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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
Wykonania i Odbioru Robot
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1. Wstep

1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem ninigjszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sgq wymagania dotyczace
wykonania i odbioru sieci o$wietlenia ulicznego w ramach kontraktu.

1.2.Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 2.

2. Zakres roboét objetych SST -
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majgce na celu
wykonanie instalacji elektrycznych wewnetrznych zwigzanych z budowa zasilnia pompowni .
Zakres robo6t obejmuje:

a) budowa linii kablowej n.n. - zalicznikowej

b) wykonanie ochrony przeciwporazeniowej.

3.0kreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z okresleniami ujgtymi w odpowiednich normach i
przepisach, ktérych zestawienie podano w punkcie 3.

3.1. Kabel
Przewdd wielozylowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego, mogacy
pracowac pod i nad ziemig

3.2. Osprzet
Element linii stuzacy do polaczen elekirycznych.

3.3. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa
Ochrona czesci przewodzacych dostepnych w wypadku pojawienia sie napiecia w warunkach
zaktoceniowych.

3.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w SST.

4. Materiaty
4.1. Materialy stosowane przy ukladaniu kabli.

4.1.1. Piasek
Piasek stosowany przy ukfadaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku "3", odpowiadajacy wymaganiom
BN-87/6774-04 [24]

4.1.2. Folia

Folia stuzaca stuzaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna byc¢ folig kalandrowang,
z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6mm, gatunku |, odpowiadajaca wymaganiom BN-68/6353-
03 [21]

4.2. Elementy gotowe

4.2.1. Kable
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Przed przystapieniem do wykonania wykopéw , wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci
rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkow gruntowych.
Metoda wykonywania robét ziemnych powinna byé dobrana w zaleznoséci od gtebokosci wykopu,
uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca sie
wykonywanie wykopow wasko-przestrzennych recznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed
osypywaniem powinno odpowiadac¢ wymaganiom BN-83/8836-02[25].
Wykopy powinny by¢ wykonane bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu o zgodnie z PN-
68/B-06050[2].
Wykop rowka pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazaniami —
inspektora nadzoru. Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy
rowka powinny by¢ wykonane w sposob zapewniajace ich statecznosc.
W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda z opaddw atmosferycznych, nalezy
powierzchnie terenu wyprofilowac ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren
przylegajgcy do wykopu.
Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokonaé gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np.
darniny, korzeni, odpadkéw). Zasypanie nalezy wykonac warstwami grubosci od 15 do 20 cm i
zagegszczac ubijakami recznymi lub zageszczarkg wibracyjng. Wskaznik zageszczenia gruntu
powinien wynosi¢ 0.95 wg BN-77/8931-12[26]. Zageszczenie nalezy wykonywac w taki sposéb aby
nie spowodowac uszkodzen fundamentu lub kabla.
Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy rozplanowa¢ w
pobiizu.

10.4. Ukladanie kabli

Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne. Ukladanie kabli
powinno by¢ zgodne z normg PN-76/E-05125[13].

Kable powinny by¢ ukiadane w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie,
rozcigganie itp.

Temperatura otoczenia przy ukfadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0°C.

Kabel mozna zginac jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien by¢
mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna jego srednica.

Bezposrednio w gruncie kable nalezy uktada¢ w rurach typu PCV na gleboko$c 0,7 m z
dokladnoscia +/- 5 cm na warstwie piasku o grubosci 10 cm z przykryciem réwniez 10 cm warstwa
piasku, a nastepnie warstwa gruntu rodzimnego o grubo$ci co najmniejt5cm.

Jako ochrone przed uszkodzeniem mechanicznymi, wzdiuz catej trasy, co najmniej 25 cm nad
kablem, nalezy uktadaé folie koloru niebieskiego szerokosci 20 cm.

Przy skrzyZzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy uktadac¢ w
przepustach kablowych . typu SRS lub PCV o pogrubionej $ciance. Przepusty powinny by¢
zabezpieczone przed przedostaniem sig do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem.

W miejscach skrzyzowania kabli z istniejacymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca sie wykonanie
przepustdw kablowych metoda wiercenia poziomego, przewidujac po jednym przepusci rezerwowym
na kazdym skrzyzowaniu.

Kabel utozony w ziemi na catej swej dtugosci powinien posiadaé oznaczniki identyfikacyjne.

Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢ rezystencje izolacji poszczegdinych odcinkéw kabla
indukiorem o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym rezystencja nie moze by¢ mniejsza niz
20 ."omoéw/m.

Zblizenia i odlegtosci kabla od innych instalacji podano w tablicy 2.
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Tablica 2. Odleglosci kabla od innych urzadzen podziemnych

Najmniejsza dopuszczalne
Lp. | Rodzaj urzadzenia podziemnego odleglosc w cm
Piohowa przy | Pozioma
skrzyzowaniu | przy
zblizeniu
1. Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe | 25 10
siecido 1 kV
2. Kabte elektroenergetyczne na napiecie znamionowe | 50 10
sieci wyzsze niz 1 kV
3. Kable telekomunikacyjne 50 50
4. | Rurociagi wodociggowe, $ciekowe, cieplne, gazowe z | 50*) 50
gazami niepalnymi
5. Rurociagi z cieczami palnymi 50%) 100
6. Rurociagi z gazami palnymi Wg PN-91/M-34501[18)
7. Czesci poziemne linii napowietrznych (ustéj, podpora, | - 80
odcigzka)
8. Sciany budynkoéw i inne budowle, np. tunele, kanaty - 50

*} Nalezy zastosowac przepust kablowy.

10.5. Uziemienia ochronne

Uziemienie ochronne wykonac¢ jako tasmowo-pretowe z zastosowaniem pretéw
pomiedziowanych i bednarki ocynkowanej 25x4mm. Uziemienie ochronne nalezy wykonac
zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Przemystu w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony
przeciwporazeniowej.

11. Plan bezpieczenstwa i ochronny zdrowia

Projektowane linie kablowe sg liniami izolowanymi, nie stanowigce przy prawidlowej eksploatacji
zagrozenia dla srodowiska i przebywajacych w jej poblizu ludzi. Linie sg odporne na oddziatywanie
szkodliwych warunkéw $rodowiska naturalnego. Prace zwigzane z budowa linii nalezy prowadzi¢
wytacznie w stanie beznapigeciowym. Do wykonania inwestycji nalezy stosowac wylacznie materialy
posiadajace atesty lub certyfikaty dopuszczajgce ich stosowanie na terenie Polski.

12.Wskazanie sposobu przeprowadzenia instruktazu
Przed rozpoczeciem prac montazowych objetych projektem, nalezy przeprowadzi¢ instruktaz
bezpiecznej pracy oraz wskaza¢ na zagrozenia jakie mogg wystapi¢ w trakcie wykonywania robét.
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Roboty winna prowadzi¢ osoba posiadajgca uprawnienia do kierowania robotami i wykonawstwa bez
ograniczen oraz aktualng grupe BHP bez ograniczenia napiecia. Wykonujacy roboty winni posiadaé
aktualne odpowiednie grupy BHP.

13. Proby montazowe :

Po zakonczeniu robét nalezy przeprowadzic proby montazowe obejmujace badania i pomiary.
Zakres prob montazowych nalezy uzgodni¢ z inwestorem. Zakres podstawowych préb obejmuje:
- pomiar rezystancji izolacji instalacji

- pomiar rezystancji izolacji odbiornikow

- pomiary impedancji petli zwarciowych

- pomiary rezystancji uziemien

14. Kontrola jakosci robot

14.1, Sprawdzenie i odbiér robdt powinno byé wykonane zgodnie z normami [3], [14].
Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robét oraz po ich zakoriczeniu powinno zgodnos$é
wykonania robdt z dokumentacja, projektowa powinno podlegad:

14.2.1 Linia kablowa
Sprawdzenie ciggtosci zyt

Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych oraz zgodnosci faz nalezy wykonywaé przy uzyciu
przyrzaddéw o napieciu nie przekraczajacym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uznaé za dodatni,
jezeli poszczegolne zyly nie majg przerw oraz jesli poszczegdlne fazy na obu koricach linii sa
oznaczone identycznie.

Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar nalezy wykona¢ za pomocg megaomomierza o napigciu nie mniejszym niz 2,5 kV,
dokonujac odczytu po czasie niezbednym do ustalenia sie mierzonej wartosci. Wynik nalezy uzna¢
za dodatni, jezeli rezystancja izolacji wynosi co najmniej 0,75 dopuszczalnej wartosci rezystanc;i
izolacji kabli wykonanych wg PN-93/E-90401.

14.2.2. Instalacja przeciwporazeniowa

Po wykonaniu instalacji oswietleniowej nalezy pomierzy¢ impedancje petli zwarciowych dla
stwierdzenia prawidlowosci dziatania Szybkiego Wylaczania Zasilania.

Wszystkie wyniki pomiarow nalezy zamiesci¢ w protokole pomiarowym ochrony
przeciwporazeniowej.

15.0bmiar roboét
Obmiar robdt obejmuje catosé projektowane] sieci oswietlenia ulicznego zgodnie z dyspozycja
zawarta w dokumentacji projektowej.

16. Odbiér robét
a) Odbidr robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu
b) Odbiory czeéciowe
¢} Odbiory koficowe
d} Odbiory ostateczne
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Przy przekazywaniu do eksploatacji kabli Wykonawca zobowiazany jest dostarczy¢ Inzynierowi
nastepujace dokumenty :

a) aktualng powykonawcza Dokumentacje Projektowa ;

b) geodezyjng dokumentacje powykonawczg

c) protokoty z dokonanych prob i pomiarow;

d) protokdly pomiardéw zastosowane] ochrony przeciwporazeniowej;

e) protokoly odbioru robédt zanikajacych;

17. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami roboét

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan ustalonych w odpowiednich pukntach ST zostang
przez inspektora nadzoru odrzucone.

Wszystkie elementy robdt, ktdre wykazujg odstepstwa od postanowien ST zostang rozebrane i
ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

18.Podstawa platnosci
Zgodnie z umowa.

19. Przepisy zwigzane

Prawo Budowlane (nowelizacja) z dnia 27 marca 2003r. {Dz.U.Nr207 poz. 2016 z 2003r.)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkéw technicznych jakim
powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie {(Dz. U. Nr 75 z dnia 15.06.2002r.):

- Instalacje elektryczne:

10.1. Normy

PN-75/E-0500-1 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.
PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyijne o izolacji i powtoce polwinitowej na

napigcia znamionowe nie przekraczajace 6/6 kV. Kable elektroenergetyczne na napigcie
znamionowe 0,6/1 kV.

PN-79/E-06314 Elektryczne oprawy oSwietleniowe zewnetrzne.

PN-91/E-06160/10 Bezpieczniki topikowe niskiego napiecia. Ogoélne wymagania i badania.
PN-92/E-05009/41  Ochrona zapewniajgca bezpieczenstwo. Ochrona przeciwporazeniowa
BN-80/6112-28 Kit miniowy.

N SEP-E-003 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa

Inne dokumenty

Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE Wyd. 1980 r.

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu Robét budowlano-montazowych i rozbiérkowych.
Dz.Ustaw nr 13 z dn. 10.04.1972r.

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych Czesc V Instalacje
elektryczne 1973 r.
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Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowe;.
Dz.Ustaw nr 81 zdn. 26.11.1990 r.

Ustawa Prawo Budowlane z dn. 14.12.1999 r D.U. nr 15 poz 140



