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Czesé opisowa - PROJEKT ZAGOSPODAROWANIA TERENU

. PODSTAWA OPRACOWANIA

- normy i przepisy budowlane

- zlecenie | wytyczne inwestora

- oswiadczenie o posiadanym prawie do dysponowania nieruchomoscig na cele
budowlane

- plan miejscowy zagospodarowania przestrzennego dla gminy tabowa

- istniejaca oczyszczalnia Sciekow

. PRZEDMIOT KONCEPCJI

Opracowanie stanowi projekt budowlany polegajacy na przebudowie i rozbudowie
istniejgcej oczyszezalni Sciekéw wraz ze zmiang istniejgcej technologii oczyszczania
sciekéw na technologie MBR (Membrane Biological Reactor) w ramach zadania
"OCHRONA ZASOBOW NATURALNYCH POPRZEZ BUDOWE SIECI KANALIZACYJNEJ DLA
GMINY tABOWA ETAP 1l MACIEJOWA - SKEADISTE" z instalacjami wewnetrznymi oraz z
infrastrukturg techniczng tj: przebudowa istn. linii oswietlenia zewnetrznego, instalacje
technologiczne oczyszczalni z niezbednym zagospodarowaniem terenu tj: przebudowa
istniejgcego wewnetrznego ukfadu komunikacyjnego, schody zewnetrzne.
Przedsiewziecie bhedzie realizowane na dzialce o nr ewid.: 244/3 w miejscowosci
Maciejowa w gminie tabowa, pow. nowosgdecki. Wtascicielem dziatki i jednoczesnie
Inwestorem przedsiewziecia jest Gmina tabowa.

Projekt obejmuje, zgodnie z decyzjg Inwestora, przebudowe oczyszczalni Sciekdw 2z
zastosowaniem technologii MBR.

Zaktada sie realizacje nastepujgcego zakresu prac:

- rozbudowa polegac bedzie na budowie wolnostojgcego budynku technicznego

z pomieszczeniem filtracji wyposazonym w dmuchawy i zbiornik CIP.

- rozbudowa polegaé bedzie na budowie czesciowo podziemnego zbiornika filtracji.
Zbiornik zelbetowy o pojemnosci czynnej 108,00m3, wyposazony w 4 moduty
filtracyjne - dyfuzory drobnopegcherzykowe do napowietrzania osadu czynnego,
zasilane dmuchawg umieszong w proj. pom. technicznym oraz w pompy
recyrkulacyjne. Zbiornik nakryty bedzie z pokrywy ze stali kwasoodpornej.

- budowa zewnetrznej drabiny wytazowej z koszem ochronnym prowadzgcej na proj.
zbiornik

- budowa utwardzonego dojazdu do projektowanego pawilonu technicznego

- budowa instalacji technologicznych taczacych projektowane obiekty z istniejgcymi
obiektami istniejgcej oczyszczalni $ciekéw

- przebudowa {modernizacja) istniejgcych zbiornikdw poprzez wprowadzenie nowej
technologii MBR

- przebudowa istniejgcej linii oswietlenia zewnetrznego kolidujgcego z projektowanymi
obiektami

- przebudowa istniejgcego ogrodzenia kolidujgcego z projektowanym budynkiem
technicznym

- zabezpieczenie rurg ochronng istn. kabla energetycznego oraz oswietlenia
zewnetrznego, ktére znajda sie w obrebie projektowanej nawierzchni utwardzonej
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Pozostate elementy istniejacego zagospodarowania i uzbrojenia terenu oczyszczalni
pozostajg bez zmian. Bez zmian pozostaje rowniez wylot Sciekéw oczyszczonych do
rzeki Kamienica, wjazd z drogi gminnej.

Szczegdtowy opis funkcjonowania poszczegdlnych projektowanych obiektow oraz ich
wspotzaleznosci przedstawiono w opisie technologii projektowanej oczyszczalni
$ciekéw zatgczonym do niniejszego opracowania.

Potrzeby z zakresu infrastruktury:

- woda ~ na bazie istniejgcego przytacza z istniejacej na dziatce studni kopanej. Przytacz
wodociggowy pozostaje bez zmian. Po przebudowie istniejgcej oczyszezalni woda z
istniejgcej sieci potrzebna bedzie wylacznie do celow socjalnych. Do pozostatych celow
wykorzystywana bedzie woda technologiczna uzyskiwana w procesie oczyszczania
Sciekow.

- kanalizacja sanitarna — bez zmian w stosunku do stanu istniejgcego.

- energia elektryczna — na bazie istniejacego przytacza {bez budowy przytacza, bez
rozbudowy istn. sieci). Rozbudowie podlega wylacznie wewnetrzna instalacja
elektryczna, ktéra musi zasili¢ projektowany budynek techniczny.

- dojazd i dojscia — na bazie istniejgcego zjazdu drogowego z drogi gminnej— parametry
zjazdu bez zmian.

- miejsca postojowe dia samochodéw — bez zmian w stosunku do stanu istniejgcego

- ogrzewanie — projektowany budynek techniczny — ogrzewanie elektryczne.

- gospodarka odpadami — bez zmian w stosunku do stanu istniejgcego. Czyste wody
opadowe z dachéw projektowanych obiektéw bedg rozprowadzone na terenie
biologicznie czynnym dziatki Inwestora i nie beda zalewad sasiednich dziatek i
zabudowy.

Wszystkie parametry techniczne projektowanej inwestycji zgodne sg z zapisami
Miejscowego Planu Zagospodarowania Przestrzennego gminy tabowa,

UCHWALA NR XXV/164/2004 RADY GMINY tABOWA z dnia 30 grudnia 2004 r. w
sprawie: uchwalenia miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego Gminy
tabowa — z wylgczeniem obszaru Popradzkiego Parku Krajobrazowego. Sotectwo
Maciejowa (Dz. Urz. Woj. Matopolskiego nr 99 z dnia 21.02.2005r poz. 673)

HI. ISTNIEJACY STAN ZAGOSPODAROWANIA TERENU

Przedsiewziecie bedzie zrealizowane na dzialce ew. nr 244/3 w m. Maciejowa gmina
tabowa. Powierzchnia dziatki wynosi 9100,00m?. Jest ona aktuainie zagospodarowana
urzadzeniami i obiektami istniejacej oczyszczalni sciekow wraz z infrastrukturg
towarzyszacy tj.. miedzyobiektowa instalacja kanalizacji sanitarnej, przytacze
wodociggowe i migedzyobiektowe rurociagi wody, przytgcze elektroenergetyczne oraz
osSwietlenie zewnetrzne. Obecna "przestarzata” technologia oczyszczania oraz
zwiekszajgca sig ilos¢ uzytkownikéw podtgczonych do kanalizacji (rozubodwa sieci
kanalizacyjnej) wptynety na podjecie decyzji o realizacji przedsiewziecia. Obecnie do
oczyszczalni doptywaja siecig kanalizacyjng scieki z miejscowosci tabowiec, czesci
Nowej Wsi, tabowej i Maciejowej. Odbiornikiem sciekdéw oczyszczonych jest rzeka
Kamienica Nawojowska, ktéra przylega do przedmiotowego terenu. Wody opadowe z
istniejgcych dachow rozprowadzane sg po terenie zielonym dziatki. Skratki sa
magazynowane na terenie oczyszczalni i wywoione okresowo na skladowisko. Na
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terenie oczyszezalni znajduje sie zielett niska i wysoka. Na terenie oczyszczalni nie
stwierdzono wystepowania chronionych prawem gatunkow rodlin i grzybéw. Skala
przedsiewziecia nie zmieni sposobu wykorzystania terenu obecnie zajmowanego przez
oczyszczalnie ani dziatek sasiednich. Teren istniejacej oczyszczalni Sciekdéw jest
ogrodzony.

IV. PROJEKTOWANE ZAGOSPODAROWANIE TERENU

W zwigzku z przestarzaly i niewystarczajacg technologia istniejacej oczyszczalni
przebudowa i rozbudowa istniejgcej oczyszczalni pozwoli na skuteczne oczyszczenie
sciekow od mieszkancow. Projekt obejmuje, zgodnie z decyzjg Inwestora, rozbudowe |
przebudowe oczyszczalni Sciekdw z zastosowaniem technologii MBR.

Planowany plan zagospodarowania terenu oczyszczalni przedstawiony jest na
rys. nr A 01 - plansza zagospodarowania terenu.

Zaklada sie realizacje nastepujgcego zakresu prac:

- rozbudowa polega bedzie na budowie wolnostojacego budynku technicznego

z pomieszczeniem filtracji wyposazonym w dmuchawy i zbiornik CIP.

- rozbudowa polegac bedzie na budowie czesciowo podziemnego zbiornika filtracii.
Zbiornik Zelbetowy o pojemnosci czynnej 108,00m?, wyposazony w 4 moduty
filtracyjne - dyfuzory drobnopecherzykowe do napowietrzania osadu czynnego,
zasilane dmuchawg umieszong w proj. pom. technicznym oraz w pompy
recyrkulacyjne. Zbiornik nakryty bedzie z pokrywy ze stali kwasoodporne;j.

- budowa zewnetrzne] drabiny wytazowe] z koszem ochronnym prowadzacej na proj.
zbiornik

- budowa utwardzonego dojazdu do projektowanego pawilonu technicznego

- budowa instalacji technologicznych faczgcych projektowane obiekty z istniejgcymi
obiektami istniejgcej oczyszczalni Sciekow

- przebudowa (modernizacja) istniejacych zbiornikdw poprzez wprowadzenie nowej
technologii MBR

- przebudowa istniejgcej linii oswietlenia zewnetrznego kolidujacego z projektowanymi
obiektami

- przebudowa istniejacego ogrodzenia kolidujgcego z projektowanym budynkiem
technicznym

- zabezpieczenie rurg ochronng istn. kabla energetycznego oraz oswietlenia
zewnetrznego, ktore znajdg sie w obrebie projektowanej nawierzchni utwardzonej

Szeczegdtowy opis funkcjonowania poszczegélnych projektowanych obiektéw oraz ich
wspotzaleznosci przedstawiono w opisie technologii projektowanej oczyszczalni
Sciekéw zataczonym do niniejszego opracowania.

Roboty budowlane wynikajgce z niniejszego projektu catkowicie zamykajg sie w
obrebie dziatek Inwestora objetych opracowaniem do ktdrych Inwestor posiada tytut
prawny. Odbiornikiem sciekow oczyszczonych bedzie jak dotychcezas rzeka Kamienica
Nawojowska. W chwili obecnej Gmina tabowa, wiasciciel oczyszczalni, posiada
pozwolenie wodnoprawne na wprowadzanie oczyszczonych Sciekdw komunalnych do
rzeki Kamienica Nawojowska. Zgodnie z projektowang technologia srednica
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istniejacego wylotu, jego lokalizacja jest wystarczajaca do odprowadzenia planowane;j
ilosci sciekow.

Dojazd do dziatki odbywa sie przez istniejacy zjazd z drogi publicznej — droga
gminna dojazdowa na bazie istniejacego zjazdu. Teren projektowanej inwestycji jest w
catosci ogrodzony, ogrodzenie w wiekszosci pozostaje bez zmian z wyjatkiem matego
fragmentu ogrodzenia kolidujgcego z projektowanymi obiektami. Nowy fragment
ogrodzenia naleizy wykonaé w tym samym charakterze co ogrodzenie istniejgce.

Nowe powierzchnie utwardzone zaprojektowano jako opaske wokot
projektowanych obiektéw oraz jako cigg pieszo-jezdne umozliwiajacy dostep do
projektowanych obiektéw. Ukfad istniejgcej powierzchni utwardzonej pozostajg bez
zmian.

Zgodnie §3 ust.1 oraz §4 ust.2 Rozp. MSWiIA z dnia 24 lipca 2009 r.
(Dz.U.2009.124.1030) w sprawie przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drog
pozarowych istniejace i projektowane zagospodarowanie terenu dziatki wymaga
zaopatrzenia w wode do zewnetrznego gaszenia pozaru. Sposob zabezpieczenia ppoz.
pozostaje bez zmian w stosunku do stanu obecnego.

Zgodnie 2 §12.1 ust.3 RMSWIA z dnia 24 lipca 2009 r. (Dz.U.2009.124.1030)

W sprawie przeciwpoiarowego zaopatrzenia w wode oraz drég pozarowych dla
omawianej inwestycji nie ma obowiazku wydzielania ani zapewnienia drogi pozarowej.

Uksztattowanie terenu

Projektowanymi poziomami nawigzano sie do istniejgcych poziomoéw budynkéw oraz
obiektéw, nawierzchni utwardzonych oraz powierzchni terenu zielonego. Ze wzgledéw
technologicznych oraz hydrogeologicznych projektowane obiekty oczyszczalni sciekow
(zbiornik filtracji) czesciowo zagtebiono w terenie oraz wyniesiono {géra zbiornika)
wzgledem terenu istniejgcego o 2,18m. Poziom O projektowanego budynku znajduje
sie 2 cm powyiej istn. poziomu terenu w obrebie budynku.

Sposéh postepowania i zagospodarowanie mas ziemnych

Pozyskane ewentualnie w trakcie budowy masy ziemne {wykopy pod zbiornik,
fundamenty budynku technicznego) — w wiekszosci zostang wywiezione na odkiad

W miejsce wskazane przez Inwestora. Ziemia, ktéra zostanie na placu budowy bedzie
wykorzystana do zasypania taw fundamentowych oraz podziemnej czesci zbiornika.
llod¢ mas ziemnych powstatych z wykopdw wynosi ok. 160m3.

Projekt zieleni i matej architektury

W zwigzku z uksztattowaniem terenu dziatki, projekt nie przewiduje wiekszych
ingerencji w zielen. Istniejgca zielen niska jest w dobrym stanie. Na terenie oczyszczalni
znajduje sie zielen niska i wysoka, ktéra nie koliduje z projektowanymi obiektami. Na
terenie oczyszczalni nie stwierdzono wystepowania chronionych prawem gatunkow
roslin i grzybow. Projekt nie przewiduje nowych obiektéw matej architektury oraz
ogrodzenia, z wyjatkiem matego fragmentu ogrodzenia kolidujacego z projektowanymi
obiektami. Nowy fragment ogrodzenia nalezy wykonac w tym samym charakterze co
ogrodzenie istniejgce.
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V. ZESTAWIENIE POWIERZCHNI POSZCZEGOLNYCH CZESCI
ZAGOSPODAROWANIA DZIAEKI

POWIERZCHNIA DZIALK] 244/3 9 100,00m2(100,00%
POWIERZCHNIA ZABUDOWY: 459,06m2| 5,04%
w tym:

- budynki i obiekty isiniejace 400,00m2

- projekiowany budynek techniczny 26,76m2

- projektowany zbiornik filtracji 32,30m?2
POWIERZCHNIA UTWARDZONA 1 623,00m2| 17,84%
w tym;

- istn. powierzchnia 1 548,00m?2

- proj. powierzchnia utwardzona 75,00m2
POWIERZCHNIA BIOLOGICZNIE 7017,.949m2| 77.12%
CZYNNA

UWAGA!

powyzsze powierzchnie moga ulec zmienie po opracowaniu szezegdlowego projekiv budowlanego

VI. DANE INFORMUIJACE O PRZEZNACZENIU TERENU

Przedsiewzigcie bedzie zrealizowane na dziatce nr o ew, 244/3 w m. Maciejowa gmina
tabowa. Powierzchnia dziatki wynosi 9100,00m?.

Zgodnie z uchwaig NR XXV/164/2004 RADY GMINY EABOWA z dnia 30 grudnia 2004
r. w sprawie: uchwalenia miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego
Gminy tabowa — z wylaczeniem obszaru Popradzkiego Parku Krajobrazowego.
Sotectwo Maciejowa, dziatka o nr ewid. 244/3, na ktérej planowane jest
przedsiewziecie znajduje sie w terenie oznaczonym symbolem:

K2 — Tereny urzqdzen do utylizacji sciekéw. Projektowana wysokosprawna, zbiorcza
oczyszczalnia Sciekéw docelowo dla tabowca, Kotowa, Nowej Wsi, Roztoki Wielkiej,
Krzyiéwki, tosia, tabowej, Barnowca, Czaczowa, Maciejowej i Skladzistego (wg
wariantu I) na warunkach wynikajgcych z przepiséw odrebnych. Zrzut sciekéw
wymaga uzyskania pozwolenia wodno-prawnego oraz zabezpieczenie obiektu przed
zagrozeniem powodziowynt.

Teren, na ktérym przewidywana jest inwestycja oraz istniejgce budynki poddane
rozbudowie i przebudowie nie sg wpisane do rejestru zabytkdw, oraz nie znajdujg sie
pod ochrong konserwatorska.

VII. DANE OKRESLAJACE WPLYW EKSPLOATACII GORNICZE) NA DZIAEKE
Wymieniona dziatka nie jest pod wptywem eksploatacji gérniczej i nie znajduje sie
w granicach terenu gérniczego.

VIIl. INNE KONIECZNE DANE WYNIKAJACE ZA SPECYFIKI, CHARAKTERU | STOPNIA
SKOMPLIKOWANIA OBIEKTU BUDOWLANEGO LUB ROBOT BUDOWLANYCH
Nie ma.
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IX. INFORMACIE | DANE O CHARAKTERZE | CECHACH ISTNIEJACYCH
| PRZEWIDYWANYCH ZAGROZEN W ZAKRESIE ZGODNYM Z PRZEPISAMI ODREBNYMI
Teren, na ktérym przewidziano realizacje przedsiewziecia objety zostat miejscowym
planem zagospodarowania przestrzennego Gminy tabowa, Projektowany zakres
przedsiewziecia oraz zagospodarowanie terenu sg zgodne z wytycznymi ww. planu.
Zaréwno odprowadzanie oczyszczonych sciekéw komunalnych i podczyszczonych wéd
opadowych, jak i emisja hatasu i zanieczyszczen powietrza, nie bedg miaty istotnego
wptywu na stan $rodowiska, w tym wod powierzchniowych i podziemnych oraz
Srodowiska glebowego tego terenu. Wykonywane prace przy realizacji przedsiewziecia
nie beda stanowity potencjalnego zagrozenia dla wad, gleb, roslinnosci, zwierzat i ludzi.
Oddziatywanie przedsiewziecia na érodowisko nie spowoduje przekroczen
dopuszczalinych norm. Przedsiewziecie nie przyczyni sie do zmiany w sposobie
zagospodarowania i wykorzystania terendw w bezposrednim sgsiedztwie.
Przedsiewziecie nie wywoluje kolizji przestrzennej. Proponowane w projekcie
rozwigzania techniczne uwzgledniajg docelowo potrzeby odbioru Sciekéw z terenu
miejscowosci: tabowiec, czesci Nowej Wsi, tabowej i Maciejowe]. Zastosowana
technologia oczyszczalnia $ciekéw (MBR) jest jednym z nowoczesnych i coraz czesciej
stosowanych rozwigzan w komunalnych i przemystowych oczyszczalniach Sciekow.
Materiaty i urzadzenia przewidziane do wykonania planowanego przedsiewziecia sg
wysokiej jakosci. Wybrana technologia oczyszczania Sciekdw umozliwi wiasciwy
stopien redukcji fadunkéw niesionych w sciekach komunalnych zapewniajgc nalezyta
ochrone wod rzeki Kamienica. W zwigzku z tym, wariant realizacji planowanego
przedsiewziecia w omawianej lokalizacji i przyjetych rozwigzaniach w zakresie
technologii oczyszczania jest zasadny.

- ochrona srodowiska:
Scieki oczyszczone przy zastosowaniu technologii MBR ultrafiltracji membranowej
odpowiadajg |-ej klasie czystosci wéd ptynacych. Efekty oczyszczania sciekéw bedg
wiec spetnia¢ wymagania wynikajace z rozporzadzenia Ministra Srodowiska, a stopien
ochrony czystosci wody odbiornika bedzie zachowany.
W fazie eksploatacji zastosowanych zostanie szereg rozwigzan ograniczajacych jej
wplyw na srodowisko:
- w zakresie emisji zanieczyszczen gazowych i mikrobiologicznych do atmosfery:
s zastosowane bedg procesy tlenowe do oczyszczania Sciekéw
i unieszkodliwiania osadéw
e oczyszczanie sciekow odbywad sie bedzie w systemie zamknietym, istniejgce
zbiorniki poddane przebudowie (wymiana technologii) ocbecnie zakryte ptytami
Zzelbetowymi takie pozostang
s urzadzenia stuzgce do mechanicznego oczyszczania sciekow i przerdbki osadu
zlokalizowane sg w budynkach,
e odpady technologiczne powstate z procesu oczyszczania $ciekow: skratki, piasek
i tluszcze transportowane beda do odpowiednich konteneréw, gromadzone w
pomieszczeniu sitopiaskownika i wywoZzone przez wyspecjalizowang firme
posiadajgcy zezwolenia wynikajgce z ustawy o odpadach,
e osad nadmierny odwodniony odprowadzany bedzie transporterem slimakowym
na przyczepe w stanowisku odbioru osadu {obiekt zadaszony) i wywozony
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kazdorazowo przez wyspecjalizowang firme posiadajgcq zezwolenia wynikajgce
z ustawy o odpadach,

e odpady komunalne beda gromadzone w szczeinych kontenerach i na biezgco
wywozone do odzysku, unieszkodliwienia lub sktadowania zgodnie z wymogami
ustawy o odpadach,

- w zakresie emisji hatasu
e stosowanie urzadzen o dopuszczalnym poziomie hatasu,
s pompy bedg zanurzone w sciekach, w zakrytym zbiorniku podziemnym,

- w zakresie ochrony srodowiska gruntowego, wod powierzchniowych i podziemnych
s istniejgce nawierzchnie drég i miejsc postojowych na terenie oczyszczalni sa
utwardzone, projektowane nawierzchnie rowniez bedg wykonane jako
utwardzone z kostki brukowe]

- w zakresie oddzialywania na ludzi, zwierzeta, zielen

¢ ziemia z wykopow bedzie wykorzystana do zasypania taw fundamentowych
oraz podziemnego zbiornika,

= teren oczyszczalni jest ogrodzony i jest to obszar do ktdrego Inwestor posiada
tytut prawny. Dzigki zastosowanym rozwigzaniom ucigzliwosé projektowanych
obiektdw ograniczona zamykac sie bedzie w granicach dziatek Inwestora, do
ktérych osiada tytut prawny,

e teren oczyszczalni ogrodzony i zabezpieczony przed dostepem osdéb trzecich,

® na terenie oczyszczalni istniejgca zielen wysoka {drzewa i krzewy iglaste), petnié
bedzie funkcje izolacyjno-ochronne i stanowi¢ bedzie ostone przed emisjg
aerozoli i emisjg akustyczng,

- higiena i zdrowie uzytkownikéw
e wymagania higieniczno - sanitarne zgodne z warunkami technicznymi jakim
powinny odpowiadaé¢ tego typu budynki. Nie przewiduje sie zagrozen dla
higieny i zdrowia uiytkownikéw projektowanego budynku, z uwagi na
zapewnienie w budynku warunkow uiytkowych zgodnych z jego
przeznaczeniem, a w szczegolnosci w zakresie: oswietlenia, zaopatrzenie w
wode, ogrzewania, wentylacji, usuwania sciekdw, opadéw i innych.

X. OCHRONA INTERESOW OSOB TRZECICH

Projektowane zagospodarowanie terenu i lokalizacja obiektu nie narusz uzasadnionych
interesdw osob trzecich, zgodnie z art. 5.1 ust. 9 ustawy Prawo Budowlane z dnia
07.07.1994. z pbéiniejszymi zmianami Dz. U. z 2016r. nr 290 z pdin. zmianami}.

Czesc opisowa - PROJEKT ARCHITEKTONICZNO-BUDOWLANY

|. PRZEZNACZENIE, PROGRAM UZYTKOWY, FORMA ARCHITEKTONICZNA | FUNKCIA
PROJEKTOWANYCH OBIEKTOW:

* QOpracowanie stanowi projekt budowlany polegajgcy na przebudowie i
rozbudowie istniejgcej oczyszczalni sciekdw wraz ze zmiang istniejgcej
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technologii oczyszczania Sciekéw na technologie MBR {Membrane Biological
Reactor) w ramach zadania "OCHRONA ZASOBOW NATURALNYCH POPRZEZ
BUDOWE SIECI KANALIZACYJNE)J DLA GMINY tABOWA ETAP Il MACIEIOWA -
SKEADISTE" z instalacjami wewnetrznymi oraz z infrastrukturg techniczna tj:
przebudowa istn. [inii oswietlenia zewnetrznego, instalacje technologiczne
oczyszczalni z niezbednym zagospodarowaniem terenu tj: przebudowa
istniejgcego wewnetrznego uktadu komunikacyjnego, schody zewnetrzne.
Przedsiewziecie bedzie realizowane na dziatce o nr ewid.: 244/3 w miejscowosci
Maciejowa w gminie itabowa, pow. nowosgdecki. Wiascicielem dziatki i
jednoczesnie Inwestorem przedsiewziecia jest Gmina tabowa.

Projekt obejmuje, zgodnie z decyzjg Inwestora, przebudowe oczyszczaini
sciekéw z zastosowaniem technologii MBR.

Zaprojektowano forme budynku i obiektu uwzgledniajgcg wymagania
technologiczne oczyszczalni $ciekdw, uwzgledniajac wysokosc pomieszczen
zwigzanych z wysokoscig poszczegélnych urzadzen. Zaprojektowano jeden
budynek techniczny wraz ze zbiornikiem podziemnym filtracji. Projektowany
obiekt jest budynkiem parterowym, bez poddasza uzytkowego. Katy dachéw,
materiat pokrycia (blacha trapezowa) oraz kolorystyke dachow dostosowano do
formy tradycyjnej architektury. Projektowany budynek zaprojektowano w
konstrukcji murowanej tradycyjnej z pustakéw z betonu komérkowego gr.
24cm, bez stropu. Konstrukcja dachu drewniana krokwiowo jetkowa (szczegdty
w dalszej czedci opisu). Fundamentowanie monolityczne. Zbiornik
zaprojektowano jako monolityczna konstrukcja zelbetowa z nakrywa z ze stali
kwasoodpornej. Dostep do zbiornika zapewnia zewnetrzna drabina wytazowa
2 koszem ochronnym prowadz3aca na proj. zbiornik. Wejscie do budynku
technicznego projektuje sig bezposrednio z terenu przez odpowiednie
wyprofilowanie otaczajgcego terenu.

Nie projektuje sie na terenie oczyszczalni dodatkowych statych miejsc pracy.
Projektowana technologia oczyszczalni jest w petni zautomatyzowana,
przewiduje sie tylko czasowy pobyt pracownikow jako dozér techniczny w
przypadku awarii lub biezacych przegladow.

Il. PARAMETRY TECHNICZNE, DANE LICZBOWE

- projektowany podziemny zbiornik filtracji

Pojemnoé¢ zbiornika 123,00 m3

Pojemnosc czynna ~ 108,00 m3

Pokrywa zbiornika stal nierdzewna kwasoodporna nad komora filtracji
Powierzchnia netto 21,50 m?

Wymiary wewnetrzne

(dtugose, szerokost, glebokose) | PO X 220X 3,75 m

Rzedna dna zbiornika 434,02 {(-2,90m) m n.p.m.
- projektowany budynek techniczny

Powierzchnia uzytkowa | 20,00 m?
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Powierzchnia catkowita 26,76 m?
Powierzchnia zabudowy 26,76 m?
Wymlar}l,(diugosc, szerokosé, 5,78 x 4,78 x max. 5,53 m
wysokosc)

Kubatura 87,00 m?
llos¢ kondygnacji 1

Rzedna 0,00 436,92 m n.p.m.
Ma)f. wysokos¢ budynku od 5,53 m
poziomu 0,00

Wysokos¢ budynku od poziomu 555 m
terenu

Ill. UKLAD KONSTRUKCYINY OBIEKTU, ROZWIAZANIA MATERIALOWE

Technologia — tradycyjna. Kazdy z projektowanych obiektow (budynek i zbiornik) jest
to ohiekt niepodpiwniczony, jednokondygnacyjny. Technologia tradycyjna z
zastosowaniem elementéw murowanych (bloczek komdrkowy), betonowych i
zelbetowych, oraz stalowych. Stupy konstrukcyjne oraz sciany wypetniajace
posadowione na fawach zelbetowych.

Posadowienie - tawy fundamentowe zelbetowe wg opracowania konstrukcyjnego.
Wysokosc¢ taw fundamentowych h=40cm. Pod stopy i tawy nalezy wyla¢ warstwe
chudego betonu grubosci 10cm.

Elementy zelbetowe - stupy, belki, nadproza, wierice zbrojone.

Sciany fundamentowe - betonowe z betonu B25 — gr. 24cm. Ocieplone styropianem
przeznaczonym do kontaktu z gruntem gr.10cm. Izolacja pionowa przeciwwodna z foli
kubetkowej i preparatu asfaltowo-kauczukowego. 1zolacje wyciggngé min. 30cm ponad
poziom terenu.

Sciany zewnetrzne - murowane- z pustakéw z betonu komérkowego- gr. 24cm
murowanych na zaprawie murarskiej do bloczkéw komérkowych. Przewidziano
docieplenie scian styropianem gr. 15cm. Wykonczenie tynkiem elewacyjnym oraz
tynkiem mozaikowym na cokole.

Sciany zbiornika - betonowe z betonu B30 W8 — gr. 40cm. lzolacja pionowa
przeciwwodna z foli kubetkowej i preparatu asfaltowo-kauczukowego.

Elementy zelbetowe - stupy, belki, nadproza, wience zhrojone wg opracowania
konstrukcyjnego.

Strop nad zbiornikiem — pomost serwisowy zelbetowy pozostata czesé ze stali
nierdzewnej kwasoodporne] (komory fiitracji).

Dach budynek techniczny - wiezba dachowa drewniana, krokwiowo-jetkowa. Pokrycie
dachu wiatroizolacja i blacha trapezowa. Elementy drewniane zabezpieczone srodkami
przeciwgrzybicznie i przeciwwilgociowo, oraz ogniowo dla uzyskania NRO.
Odwodnienie na zewngtrz budynku za posrednictwem rynien @ 12,5cm i rur
spustowych @ 9cm z blachy powlekanej.
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Wykonczenie scian - tynki cementowo-wapienne kat. ], szczegétowe wykonczenie
scian poszczegolnych pomieszezen w zaleznosci od wymagan funkcjonalnych.

Izolacja przeciwwilgociowa - podioga na gruncie — papa termozgrzewalna. lzolacje
potgczyd z izolacja pionowg na $cianach fundamentowych. Zaizolowaé réwniei $ciany
zewnetrzne do wys. min. 30cm ponad teren.

Przewody wentylacyjne - wentylator wyciggowy na dachu oraz czerpnia scienna
Swieiego powietrza.

Obrobki blacharskie — scianki attykowe, okapy wykonczone blachg powlekana.
Drabina zew. wytazowa na zbiornik - stalowa, ocynkowana, z koszem ochronnym,

Izolacje przeciwwilgociowe pionowe - powtoka gruntujgca plus ciggta warstwa
klejowa, emulsja asfaltowa, folia kubetkowa

lzolacje przeciwwilgociowe poziome - papa termozgrzewalna podkfadowa 3mm na
osnowie z tkaniny poliestrowe], folia izolacyjna PE 0,3mm, gruntowanie roztworem
asfaltowym, emulsja asfaltowa,

Izolacje paroochronne i paroszczelne —folia paroizolacyjna PE gr.0,2mm klejona na
zaktad

Izolacje termoizolacyjne —

- sciany fundamentowe — styropian ekstrudowany gr. 10cm {(budynek} i gr. 5¢m
{(zbiornik)

- sciany zewnetrzne - styropian gr.15,0 cm (EPS80),

- dach — wetna mineralna gr.20,0cm

- posadzka na gruncie - na catej powierzchni pawilonu nalezy ociepli¢ posadzke
styropianem ekstrudowanym gr. 8cm

Slusarka zewnetrzna -
- drzwi zewnetrzne - stalowe, ocieplone

Wykonczenie wewnetrzne: - wszystkie elementy wykonczenia wewnegtrznego wg
standardow i wytycznych inwestora:

- posadzka epoksydowa gladka

- elementy drewniane zabezpieczone srodkami przeciwgrzybicznie i
przeciwwilgociowo, NRO,

- gasnice pianowe

Wykonczenie zewnetrzne:

- wszystkie elementy wykonczenia zewnetrznego wg standardéw i wytycznych
inwestora:

- obrobki blacharskie, rynny, rury spustowe — blacha stalowa powlekana w kolorze
dachu,

- pokrycie dachu blacha trapezowa w kolorze grafitowym,

- wykonczenie sciany zewnetrznej - tynk mineralny cienkowarstwowy kolor popielaty,
- cokoty - tynk mozaikowy - kolor grafitowy,

- przewody wentylacyjne wg proj. wentylacji w kolorze pokrycia dachowego,

- wokét budynku oraz zbiornika opaska odbojowa z kostki betonowe],

- dojscie, dojazd, miejsca postojowe z kostki betonowej,
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Przegrody zewnetrzne

Zgodnie z wymaganiami przepiséw budowlanych przyjeto, ze przegrody zewnetrzne
beda spetniaé¢ minimalne wymagania w zakresie przenikania ciepta.

IV. WARUNKI KORZYSTANIA Z OBIEKTU PRZEZ OSOBY NIEPEXNOSPRAWNE

Nie dotyczy.

V. PODSTAWOWE DANE TECHNOLOGICZNE ORAZ WSPOLZALEZNOSCI URZADZEN

Dokiadng charakterystyke oraz wspéizaleznosci technologiczne urzgdzen
przedstawiono w zatgczonym opisie technologii oczyszczalni sciekow.

VI. ROZWIAZANIA BUDOWLANE | TECHNICZNE BUDYNKOW LINIOWYCH

Nie dotyczy.

VIi. ROZWIAZANIA ZASADNICZYCH ELEMENTOW WYPOSAZENIA

BUDOWLANO-INSTALACYINEGO

Budynek wyposazony bedzie w instalacje:
- instalacje elektryczng

- instalacje wod. — kan.

- wentylacie mechaniczng

- instalacje technologiczne

VIIl. WARUNKI GRUNTOWE

Na podstawie opracowanych na etapie
szczegdtowych.
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PROJEKTOWANE OBIEKTY

1. BUDYNEK TECHNICZNY ZAWIERAJACY:
- pom. filtraci

21, ZBIORNIK FILTRACJI
- poj. czynna 108,00m3

PROJ. POWIERZCHNIA UTWARDZONA

PROJ. WEJSCIE DO BUDYNKU

BILANS TERENU

o POWIERZCHNIA DZIALKI 244/3

9 100,00m2

100,00%

POWIERZCHNIA ZABUDOWTY:
w tym:

- budynki i obiekty lstnigjace

~ projektowany budynek techniczny

- projektowany zhiomik fitradji

459,06m2

400,00m2
26,76m2
32,30m2

5,04%

POWIERZCHNIA UTWARDZONA
wbym:

- istn, powiarzchnia

- prej. powierzehnia utwerdzona

1 623,00m2

1548,00m2
75,00m2

17,84%

POWIERZCHNIA BIOLOGICZNIE

7 017,94m2

77,12%
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1. Podstawa opracowania

- mapa zasadnicza w skali 1:500
Podstawe prawng opracowania stanowig:

- Rozporzadzenie Ministra Ochrony Srodowiska z dnia 18.11.2014 w sprawie warunkéw,
jakie nalezy spelni¢ przy wprowadzeniu $ciekéw do wod lub do ziemi oraz w sprawie

substancji szczegdlnie szkodliwych dla $rodowiska wodnego (Dz.U. z 2014 poz. 1800)

- Obwieszczenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spolecznej z dnia 28.08.2003
w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej
w sprawie ogdlnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U. nr 169, poz. 1650

z pozZniejszymi zmianami)

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 1.10.1993

W sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy w oczyszczalniach sciekéw (Dz.U. nr 96 poz. 438)

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 27.01.1994
w sprawie bezpieczenstwa 1 higieny pracy przy stosowaniu $rodkéw chemicznych

do uzdatniania wody i oczyszczania $ciekéw (Dz.U. r 21, poz. 73)
- Ustawa o odpadach z dnia 14.09.2010 (Dz.U. 2010 nr 185 poz. 1243)

- Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 06.02.2015 w sprawie komunalnych osadéw

$cickowych (Dz.U. z 2015, poz.257)

- Dyrektywa Rady nr 91/271/EWG z dnia 21 maja 1991r. dotyczgca oczyszczania §ciekow
komunalnych (Dz.U.L.135/40 z 30.05.1991)



2. Celizakres opracowania

Celem opracowania jest koncepcja przebudowy mechaniczno-biologicznej
oczyszczalni Sciekdw w technologii MBR (Membrane biological Reactor) w miejscowosci

Maciejowa, gm. Labowa, wojewddztwo malopolskie.
Zakres opracowania obejmuje:

czes$¢ opisowsy, ktora zawiera:
o podstawowe dane wyjsciowe i zaloZenia do obliczen bilansowych ilosci i jakosci
$ciekoéw oraz wymiarowania obiektéw oczyszczalni,
o obliczenia bilansowe iloéci i jakosci sciekow,
o przyjecie schematu technologicznego wybranego rozwiazania,

© opis procesow technologicznych,



3. Opis stanu projektowanego

Przebudowa oczyszezalni pozwoli na skuteczne oczyszezenie $cieckow od mieszkancow
obecnie zamieszkujacych tereny gminy Labowa.

Koncepcja obejmuje, zgodnic z decyzja Inwestora, przebudowe oczyszczalni Sciekow w
technologii MBR do przepustowosci 375 m*/dobe.
5. Bilans Sciekéw

llos¢ sciekow doplywajacych siecia kanalizacyjng, oczyszczanych w projektowanej
oczyszczalni éciekdéw w Maciejowej wynosi 375 m*/d.

llo$¢ RLM obstugiwana przez projektowang oczyszezalni¢ wynosi 3409RLM.

— Przeplywy hydrauliczne

Tab. nr 1: Dobowe i godzinowe przeplywy Sciekow

Qérd Qmaxd anaxh
Rodzaj sciekow Na Nh
[m3/d] [ms3/d] [m3/h]
Scieki komunalne
375 1,4 525 2,0 44
doplywajace kanalizacja

Oczyszczalni¢ projektuje sic na dobowy przeptyw 375 m?/d. Nieréwnomiernosci

naptywu dobowe i godzinowe beda skompensowane w zbiomiku buforowym.







4, Zalozenia przyjete w koncepcji

Zaktada si¢ realizacjg nastgpujgcego zakresu prac:
— budowa zbiornika filtracji

— budowa budynku technicznego



5. Opis budowy i dzialania oczyszczalni Sciekdw

—  Ogolny opis projektowanych obiektow
Projekt zagospodarowania terenu oczyszczalni przedstawiony jest na rys. nr 1. Przewiduje
si¢ przebudowe oczyszczalni $ciekéw do wydajnosci 375 m*/dobe w oparciu o najnowsza
technologi¢ oczyszczania Scickow — technologie MBR.
Nowo projektowane obiekty:
1) Zbiomik filtracji — zbiomik zelbetowy wyposazony w system filtracji membranowej oraz
w 2 pompy recyrkulacji po 1 do kazdego ciggu.

2} Budynek techniczny — znajdowaé si¢ bedzie w nim tylko pomieszczenie filtracji.

— Opis dzialania oczyszczalni

Scieki z kanalizacji sanitarnej oraz z ciagu zlewczego beda transportowane do
pompowi, skad majg by¢ podawane na sitopiaskownik (zblokowane urzadzenie do
oddzielenia skratek, piasku i thuszczow). Sitopiaskownik nalezy zlokalizowaé w istniejgcym
budynku technicznym. Odseparowane skratki na sicie o szczelinie 3mm majg by¢é
przeptukane, odwodnione a nast¢pnie rynng wysypowa skratek przetransportowane do
kontenera na skratki. Scieki po sitopiaskowniku grawitacyjnie maja sptyna¢ do zbiomika
buforowego. Zbiomik buforowy nalezy wyposazy¢ w 2 pompy zatapialne, ktorych zadaniem
bedzie dozowanie $ciekow do 2 komor reaktora biologicznego w zaleznosci od wskazan
sondy hydrostatycznej umieszczonej w reaktorze biologicznym.
W komorach reaktora biologicznego znajdowac si¢ beda na catej powierzchni rurowe
dyfuzory membranowe drobnopecherzykowe oraz po 1 mieszadle do zapewnienia
wymieszania komory. Dodatkowo znajdowa¢ si¢ beda pompy recyrkulacyjne do recyrkulacji

wewnetrznej z komor filtracji do reaktora biologicznego.

Zbiomik filtracji nalezy przykry¢ pokryciem otwieralnym wykonanym z materialu

odpormego na korozje.

Reaktor MBR sktada si¢ z dwoch identycznych ciggéw technologicznych.
W reaktorze nalezy zastosowa¢ naprzemienny system denitryfikacji. W warunkach
nicdotlenienia zachodzi¢ bedzie proces redukcji azotanéw. Zrédlem azotu niezbednego do

procesu denitryfikacji sa recyrkulowane scieki ze zbiornika filtracji. W tym czasie azotany



uwalniajg tlen, ktéry zuzywany bedzie do usuwania zwigzkow wegla. Gazowy azot z rozpadu
azotandéw uwalinia¢ si¢ bedzie do atmosfery, Do reaktora biologicznego doprowadzane bedg
scieki recyrkulowane (recyrkulacja wewnetrzna), pobierane pompami recyrkulacyjnymi z
komor filtracji. Stopien recyrkulacji wewnetrznej ustalony bedzie na podstawie wskazan
sondy jonoselektywnej mierzacej st¢zenie azotu azotanowego w Sciekach z komory
napowietrzanej. W komorze reaktora dla zapewnienia pelnego wymieszania

zamontowane zostang mieszadta zatapialne (po 1 sztuce w kazdym ciggu technologicznym)

Nastgpnie w warunkach tlenowych, usuwane beda zwigzki wegla przy pomocy osadu
czynnego o wysokim stezeniu do 12 kg sm/m3. Do napowietrzania mieszaniny $ciekow 1
osadu czynnego, w komorach zastosowany bedzie odpowiedni ruszt napowietrzajgcy z
dyfuzorami drobnope¢cherzykowymi. Do pomiaru st¢Zenia rozpuszczonego tlenu
zamontowane beda optyczne sondy tlenowe. Pomiar st¢zenia tlenu rozpuszczonego bedzie
wykorzystywany do automatycznego sterowania procesem nitryfikacji. Z kolei optymalna
nastawa st¢zenia tlenu rozpuszczonego b¢dzie generowana na podstawie wskazan sondy

pomiarowej stezenia azotu azotanowego.

Dla uzyskania wymaganego st¢zenia fosforu w sciekach oczyszczonych defosfatacja
biclogiczna bedzie dodatkowo wspomagana chemicznym stracaniem poprzez automatyczng
stacj¢ wyposazona w analizator ortofosforanéw i wspolpracujaca z nim stacj¢ dozowania

PAX — polichlorek glinu .

Modut optymalizacji chemicznego stracania fosforu powinien dziata¢ na podstawie pomiaru
tadunku ortofosforanéw na odplywie z reaktorow biologicznych do komory filtracji
membranowej w petli zamknigtej (pomiar st¢zenia ortofosforanéw po punkcie dozowania
czynnika stracajacego+ pomiar przeplywu sciekéw doprowadzanych do poszczegolnych
komor osadu czynnego). Dozowanie czynnika stracajacego (plynne sterowanie wydajnoscia
pomp dozujacych) powinno byé optymalizowane w czasie rzeczywistym tak, by zostala
zadozowana wymagana jego 1los¢ 1 jednoczesnie zostalo zapewnione uzyskanie zatozonej
wartosci stezenia fosforu na odplywie. Dla bezpieczenstwa powinno by¢ mozliwe

wprowadzenie do systemu wartosci minimalnej i maksymalnej dawki czynnika stracajacego.

W zbiorniku filtracji zamontowane beda tacznie 4 moduly mikrofiltracyjne o tacznej
powierzchni filtracyjnej min. 1840 m?, pracujace na zasadzie mikrofiltracji. Przeptyw
mieszaniny $ciekdéw 1 osadu czynnego z komor reaktora biologicznego do komdr filtracji

odbywad si¢ bedzie za pomoca pomp recyrkulacyjnych. Powierzchnia membran czyszczona



bedzie na dwa sposoby. Pierwszym sposobem bedzie wtlaczanie powietrza pomiedzy arkusze
membran a drugi sposéb polega na okresowym plukaniu chemicznym wstecznym (co 4
miesiace 1 godzina). Oddzielenie sciekow oczyszczonych od osadu czynnege odbywa si¢
grawitacyjnie za pomocg membran mikrofiltracyjnych. Scieki oczyszczone odprowadzane
bedg grawitacyjnie.

Proces biologicznego oczyszczania Sciekoéw odbywat sie bedzie w pelni automatycznie

wg. Technologii MBR (Membrane Biological Reaktor).

5.1.1 Gospodarka osadowa

Osad nadmierny odprowadzany bedzie automatycznie na podstawie wskazan sond
gestosel  z reaktora przy pomocy 2 pomp zatapialnych do komory stabilizacji osadu. Osad
nadmierny jest ustabilizowany ze wzgledu na dlugi wiek osadu > 35 dni. Zawarte$é suchej
masy osadu bedzie wynosita 1-2%.

W zbiorniku stabilizacji osadu nadmiernego prowadzona bedzie dalsza stabilizacja
tlenowa osadu — zbiornik b¢dzie napowietrzany przy uzyciu  dyfuzorow
drobnopg¢cherzykowych zasilanych dmuchawa.

Zbiornik wyposazony b¢dzie takze w sonde hydrostatyczng informujaca o poziomie
osadu w zbiorniku a zarazem dajgca sygnat do pracy prasy.

Przewiduje si¢ pracg prasy ok. 6 godz. w ciagu doby przez 3 dni w tygedniu. Przed podaniem
osadu do prasy, do osadu doprowadzony bedzie polielektrolit umoziiwiajacy flokulacje osadu
1 uzyskanie lepszych efektow odwadniania. Polielektrolit przygotowywany bedzie w
automatycznej stacji roztwarzania. Do przygotowania roztworu roboczego polielekirolitu
bedzie stosowany polielektrolit w emulsji (koncentrat). Gotowy roztwér polielektrolitu bedzie
podawany za pomocg pompy dozujacej do rurociggu osadu przed prasg. Osad odwodniony na
prasic do ok. 22% sm bedzie odprowadzany skoénym transporterem slimakowym. Osad

bedzie higienizowany wapnem.

5.1.2 Sterowanie i automatyka

Wszystkie czynnosci zwigzane z eksploatacjg beda zautomatyzowane i nie beda wymagaly
stalej obstugi. Przewiduje sie jedynie reczne zataczenie i wylaczenie instalacji odwadniania
osadu lub automatyczne zalaczenie instalacji odwadniania z dozorem.

Szafy zasilajaco - sterownicze beda zlokalizowane w budynku technicznym. Ponadto przy
urzadzeniach zamontowane zostang lokalne wylaczniki bezpieczenstwa.

Wizualizacja pracy oczyszczalni bedzie wykonana na komputerze stacjonarnym.



Zmiany nastaw urzadzen beds dokonywane z poziomu paneli obslugowych szaf
sterowniczych poszczegolnych urzadzen.

System sterowania zapewni prowadzenie i obstuge procesu technologicznego w zakresie
oddzialywania na proces, wizualizacji, rejestracji, raportowania, archiwizacji i przetwarzania
danych. W oczyszezalni $ciekéw bedzie wykonany mikroprocesorowy system sterowania
praca obiektow. Sygnaly pomiarowe, styki z elektrycznych ukiadéw sterowania itp.
wprowadzane beda do sterownika mikroprocesorowego PLC sterujacych praca urzadzen z
nim zwiazanych.

Sygnalizacja z instalacji autonomicznych np. sitopiaskownik, wiréwka zostanie wciggnieta do
sterownika i udost¢pniana na panelu i w systemie komputerowym.

W szafie zasilajaco sterowniczej zainstalowane zostang uklady sterowania i zabezpieczenia
napg¢dami, jak réwniez sterowniki PLC wraz z koniecznymi kartami wejs$é/wyj$é, oraz switch
sieci Ethernet.

W elewacji szafy zostanie zabudowany 10" kolorowy dotykowy panel operatorski
umozliwiajacy lokalne sterowanie i wprowadzanie parametréw pracy.

Komputerowa stacja dyspozytorska zlokalizowana bgdzie w nastawni i polaczona ze
sterownikiem PLC umieszczone w szafie zasilajaco sterowniczej. Polgczenie beda
zrealizowane magistralg.

System SCADA zainstalowany na komputerze bedzie umozliwial:

— Sterowanie zdalne

— Wizualizacja procesu technologicznego

— Obshluga alarmow

— Obstuga licznikéw obiektowych

— Archiwizacja i obrébka danych dtugookresowych
— Prezentacja raportéw i trendow

— Analiza danych procesowych, alarmow i zdarzen

Struktura obrazow bedzie zawieraé:

— Schematy technologiczne

— Obrazy przegladowe

— Obrazy nakladane

— Obrazy przebiegow w czasie
— Obrazy alarmow

— Obrazy raportow operacyjnych



Archiwizacja

Gromadzenie danych odbywaé si¢ bgdzie w relacyjnej bazie danych dostosowanej do
specyficznych wymagan aplikacji przemystowych w okresie 1s
dlugoterminowe przechowywanie informacji za okres co najmniej 5 lat z zachowaniem
cigglego dostgpu do tych danych. Dostarczone bedzie intuicyjne narzedzie pozwalajace
osobie bez wiedzy informatycznej skutecznie pobiera¢ dowolne dane z systemu i je
analizowa¢, a wyniki analiz przenies¢ do arkusza kalkulacyjnego. Zostana przygotowane
gotowe szablony dynamicznych raportéw wyposazonych w okre$lone parametry wejsciowe
( np. okres analizy ). Operator bedzie mdogt dowolnie wybra¢ okres raportu. Istnieje réwniez

mozliwos¢ zapisu utworzonych raportow na dysku automatycznie lub przez operatora. Mogg

to by¢ raporty zmianowe, dobowe, miesi¢czne itd.

Przedmiotem archiwizacji beda:

wszystkie wejsécia analogowe (np. przeplyw, stan napelnienia, zuzycie mediow)
wejscia dwustanowe (np. praca pompy)

wiclkosci bilansowe (czas pracy, sumatory itd.)

System bedzie umozliwial:

nakfadanie kilku zmiennych archiwalnych na jeden wykres przez operatora

swobodne wprowadzanie horyzontu czasowego archiwizacji np. ostatnia godzina

System begdzie na biezaco umozliwiat dostep do danych.

Baza pozwoli na



6. Opis rozwigzan projektowych
— Pompownia I-go stopnia
Istniejgca pompownia
Nalezy wyposazy¢ w:

Pompa zatapialna sciekdéw surowych wraz ze stopa sprzegajgcg, prowadnicami ze stali
nierdzewnej, lancuchem ze stali nierdzewnej, kompletem $rub ze stali nierdzewnej
mocujgeych kolano sprzegajace do betonu i prowadnicg do stropu — 2 kpl.

Armatura odcinajgca DN 100 PN10 — 2 szt.

Armmatura zwrotna DN 100 PN10 - 2 szt.

Komplet orurowania ze stali nierdzewnej DN150

Kofnierze i elementy zlaczne do polgczen kotnierzowych ze stali nierdzewnej

Szafka remontowa

Sonda hydrostatyczna

Zurawik do pomp

Parametry techniczne pomp:

wydajno$é Q =60 m*/h
wysoko$¢ podnoszenia H= 8 m st. H,O
rodzaj pompy — wirowa, odsrodkowa, zatapialna w instalacji stacjonarnej montowana na

kolanie sprzggajacym, opuszczana po pojedynczej prowadnicy

Pompy pracujace w uktadzie 1 pracujaca + 1 rezerwowa.

Parametry techniczne sondy hydrostatycznej

hydrostatyczny przetwornik poziomu z celg pomiarowg oraz z membrang ceramiczna,
charakteryzujacg si¢ 10-krotnie lepsza wytrzymatoscig mechaniczng na uszkodzenia lub
scieranie od celi metalowych;

wersja z uchwytem do zawieszenia oraz z wbudowang bariera przeciwprzepigciows;
zasilanie: 12..36 V DC,;

wplyw temperaturowy: 0,2%/10 K (zakres kompensacji 0...80°C);

stabilnosé: 0,05% / rok;



— $érednica czujnika 32mm;

— przecigzalnosé: 100 x dla 0,2 bar

— stopien ochrony: [P68

— wykonanie standardowe

- klamra do zawieszenia wykonana ze stali 1.4301
— kabel z PE (-20..+60 C)

— dhugosc kabla 12 m

— zakres 0..1 bar (0....100kPa)

— elektronika 4...20mA (bez regulacji zakresu)

— klasa doktadnosci 0.2

— bez dodatkowego pokrycia przetwornika

— Mechaniczne oczyszczanie éciekéw —istniejgcy budynek techniczny

Nalezy wyposazy¢ w :

~ Sitopiaskownik wraz z szafg sterownicza z mozliwoscia przesylania sygnatu
o pracy/awarii urzadzenia do systemu wizualizacji w dyspozytorni, z orurowaniem
technologicznym: przewdd thiszezu oraz przewdd powietrza pomiedzy dmuchawa
a sitopiaskownikiem — 1 kpl.

— Pojemnik na skratki i piasek o pojemnosci 1 m® - 2 szt.

— Orurowanie technologiczne ze stali nierdzewnej DN 200

— Zasuwa nozowa migdzykolnierzowa z DN150 PN10 na zasilaniu sitopiaskownika — 1 szt.

— Kolnierze i elementy zlaczne do polaczen kolnierzowych ze stali nierdzewnej lub

kolnierze aluminiowe

1. Sitopiaskownik

~-PARAMETRYPRACYIWYMIARY

- przeptyw obliczeniowy 301/s przy efektywnosci usuwania piasku 90 % ( srednica ziarna nie
mniejszej niz 0,2 mm)

- wersja instalacyjna: w budynku

- doptyw medium pompowo



-MATERIALY

+ sito spiralne, zbiomik, pokrywy 1 wsporniki ze stali szlachetnej kwasoodpornej A1SI 3161
- gpirale ze stali specjalnej odpowiednio obrabiancj

- motoreduktory w wykonaniu normalnym, lakierowane
-WYPOSAZENIE

1.1. Sito spiralne zintegrowane z prasa do skratek z bezwalows spirala wynoszaca
~Srednica strefy sita 400 mm

~Srednica strefy transportu i prasowania 300 mm

~Rynna zrzutowa skratek dostosowana

~Perforacja sita 3 mm

~kat zainstalowania 350

- Nape¢d [motoreduktor)

~moc silnika 1,5 kW

~zasilanie 400 V 50 Hz

~klasa ochrony IP 55

1.2. Zbiornik sita

Z kompletnym okapturzeniem higienicznym z odchylang pokrywa i miejscem instalacyjnym
sita

Kréciee wlotowy DN150 (do uzgodnienia)

1.3. Piaskownik poziomy

- Zbiornik piaskowmnika:

~z kompletnym okapturzeniem higienicznym

~z przykrecanymi pokrywami (uszczelki)

~krociec odptywowy DN200 (do uzgodnienia)

- Spirala transportujaca piasek

~gpirala DN 160 mm

Naped [motoreduktor] silnik przekladniowy plaski sprze¢zony
koinierzowo bezpoérednio do sciany czotowej

zbiornika

~moc silnika 0,37 kW

~zasilanie 400 V 50 Hz

~Kklasa ochrony IP 55

- Spirala wynoszaca piasek

~rynna zrzutowa/wysokoé¢ wyrzutu dostosowana do ptuczki piasku



~kat zainstalowania 350

- Naped (motoreduktor) silnik przektadniowy plaski

~moc silnika 0,55 kW

~zasilanie 400 V 50 Hz

~klasa ochrony IP 55

1.4. Uklad kontrolno-sterujacy

do pomiaru poziomu sciekéw przy pomocy sondy konduktometrycznej
1.5. Instalacja do napowietrzania piaskownika

~system dysz napowietrzajacych wyposazony w oddzielne zawory
~kompresor, moc catkowita 0,55 - 0,75 kW

1.6. Odtluszczacz

komora odttuszczacza

zgarniacz tluszezu

automatyczny uklad usuwania ttuszczu

kompletne okapturzenie higieniczne z przykrecanymi pokrywami
pompa thuszcezu

moc catkowita 1,75 kW

1.7, Zestaw sterowania do automatycznej pracy wyposazony w:
~sterownik elektroniczny

~wylacznik gtowny

~bezpieczniki

~wylaczniki przecigzeniowe silnikow

~przetacznik ,,recznie/automatycznie”

~styki bezpotencjalowe umozliwiajace przekazanie sygnatu do centralnej dyspozytorni
~lampki sygnalizacyjne pracy i usterek

~obudowa szczelna typu ISO IP 55

~inne niezbedne wyposazenie szafy

1.8. Materialy instalacyjne

jak $ruby, nakretki, kotki ze stali AISI 316L

— Zbiornik buforowy
Istniejacy zbiornik

Przewiduje sie zainstalowanie w zbiorniku nastgpujacego wyposazenia technologicznego:



— Pompa zatapialna do $ciekéw wraz ze stopg sprzggajaca, prowadnicami ze stali
nierdzewnej, laficuchem ze stali nierdzewnej, kompletem $rub ze stali nierdzewnej
mocujacych kolano sprzggajgce do betonu i prowadnice do $ciany pionowej zbiornika — 2
kpl.

— Komplet orurowania ze stali nierdzewnej DN80

— Kolnierze i elementy zlgczne do polgczen koinierzowych ze stali nierdzewnej

— Sonda hydrostatyczna
Parametry techniczne pompy:

- wydajno$é Q =30 m*/h
—  wysoko$é podnoszenia H= 2,2 m st. H,O
— rodzaj pompy — wirowa, od$rodkowa, zatapialna w instalacji stacjonarnej montowana

na kolanie sprzggajacym, opuszczana po pojedynczej prowadnicy

Parametry techniczne sondy hydrostatycznej

— hydrostatyczny przetwornik poziomu z celg pomiarowg oraz z membrang ceramiczng,
charakteryzujgcg si¢ 10-krotnie lepszg wytrzymatoscig mechaniczng na uszkodzenia lub
$cieranie od celi metalowych;

— wersja z uchwytem do zawieszenia oraz z wbudowang barierg przeciwprzepieciows;

— zasilanie: 12..36 V DC;

—  wplyw temperaturowy: 0,2%/10 K (zakres kompensacji 0...80°C);

-~ stabilno§é: 0,05% / rok;

— $rednica czujnika 32mm;

— przecigzalnosé: 100 x dla 0,2 bar

— stopien ochrony: IP68

— wykonanie standardowe

— klamra do zawieszenia wykonana ze stali 1.4301

— kabel z PE (-20..+60 C)

— zakres 0..1 bar (0....100kPa)

— elektronika 4...20mA (bez regulaciji zakresu)

— klasa doktadnosci 0.2

— bez dodatkowego pokrycia przetwornika



— Reaktor biologiczny

Istniejacy zbiornik

Reaktor MBR sklada sie¢ z dwoéch ciggéw technologicznych. W komorze reaktora
w warunkach niedotlenienia zachodzié bedzie proces redukcji azotandow. Zrédlem azotu
niezbednego do procesu denitryfikacji sg recyrkulowane $cieki ze zbiomika filtracji. Azotany
uwalniajg tlen, ktory zuzywany bedzie do usuwania zwiazkéw wegla. Gazowy azot z rozpadu
azotanéw uwalnia¢ sie¢ bedzie do atmosfery. Do komor reaktora doprowadzane beda sScieki
recyrkulowane (recyrkulacja wewnetrzna), pobierane pompami ze zbiornika filtracji.
Stopien recyrkulacji wewngtrznej  ustalony bedzie na podstawie wskazan sondy
fotometrycznej mierzacej st¢zenie azotu azotanowego w Sciekach z komory napowietrzane;j.
w komorze reaktora dla zapewnienia pelnego wymieszania

zamontowane zostanie mieszadto zatapialne (po 1 mieszadle w komorze) .

Nastepnie w warunkach tlenowych, usuwane bedg zwiazki wegla przy pomocy osadu
czynnego o wysokim stgzeniu do 12 kg sm/m3. Do napowietrzania mieszaniny $ciekoéw
i osadu czynnego, w komorach zastosowany bedzie odpowiedni ruszt napowietrzajacy
z dyfuzorami drobnopg¢cherzykowymi. Do pomiaru stezenia rozpuszczonego tlenu w
komorach zamontowane beds optyczne sondy tlenowe. Pomiar stezenia tlenu rozpuszczonego
bedzie wykorzystywany do automatycznego sterowania procesem nitryfikacji. Z kolei
optymalna nastawa steZzenia tlenu rozpuszczonego bgdzie generowana na podstawie wskazan

sondy pomiarowej stezenia azotu azotanowego.

W komorach filtracji reaktora biologicznego zamontowane bedzie tacznie 4 modutéw
mikrofiltracyjnych o tacznej powierzchni filtracyjnej min. 1840 m2, pracujgce na zasadzie
mikrofiltracji. Przeptyw mieszaniny $ciekéw i osadu czynmnego z komor reaktora
biologicznego do komor filtracji odbywaé si¢ bedzie za pomocs przelewu. Powierzchnia
membran czyszczona bedzie na dwa sposoby. Pierwszym sposobem bedzie wtlaczanie
powietrza pomigdzy arkusze membran a drugi sposéb polega na okresowym phukaniu
chemicznym wstecznym. Scieki oczyszczone odprowadzane bedg grawitacyjnie.

Proces biologicznego oczyszczania sciekéw odbywat sig¢ bedzie w pelni automatycznie

wg. Technologii MBR (Membrane Biological Reaktor).

Wyposazenie technologiczne reaktora biologicznego stanowia:
— Mieszadto w komorze reaktora MBR — 2 kpl.
— Dyfuzory rurowe drobno pgcherzykowe — 2 kpl.



Moduty filtracyjne z orurowaniem, zaworami — 4 kpl.

Pompa recyrkulacyjna- 2 kpl.

Pompa odprowadzajaca osad nadmierny — 2 kpl.

Optyczna sonda tlenu wraz z okablowaniem i przetwomnikiem — 2 kpl.
Sonda hydrostatyczna — 2 kpl.

Sonda ge¢stosei — 2 kpl.

Sonda fotometryczna do pomiaru st¢zenia azotu azotanowego— 2kpl.
2-kanatowy analizator st¢zenia ortofosforandw — 1 kpl.

Urzadzenie do poboru probek do analizatorow — 2 kpl.
Wielokanatowy/wieloparametrowy przetwornik pomiarowy -2 kpl.
Dmuchawa do napowietrzania reaktora biol. — 2kpl. - zlokalizowana na zbiomiku

Dmuchawa do stabilizacji osadu — 1kpl. — zlokalizowana na zbiomiku

Parametry mieszadla :

Zatapialne mieszadlo srednioobrotowe

Silnik elektryczny: P2=2,9 kW,

3~/400V/50Hz, rozruch bezposredni, IP68, klasa izolacji H,

Prad nominalny: 7,3 A;

Sprawno$¢ silnika nie mniejsza niz 85,6%

Wyposazenie: 10m kabel SIBNSF

Uszczelnienie walu mechaniczne czotowe: zewn. weglik krzemu — weglik krzemu,

Wykonanie materialowe — korpus silnika z zeliwa, $miglo stal nierdzewna (1.4460) AISI

329

Parametry systemu napowietrzania drobnopg¢cherzykowego:

- Material: PP (polipropylen)

- DN63 mm, dtugos¢ 750mm

- Mocowane na ruszcie

- Uszczelka: EPDM

- Opis membrany:

¢ Material: EPDM / Silikon

e  (Grubosc: 1,9+0,15 mm

e Powierzchnia czynna: 1350 cm?

- Temperatura pracy: +5°C do +80°C



Gwarancja natleniania w czystej wodzie: 18g O,

Minimalny przepltyw powietrza — 1,5 m*/h lub catkowite wylaczenic
Max. przeptyw powietrza: krétkotrwale do 15 m*/h

72szt. Dyfuzoréw 63/750 na 1 ciagg technologiczny, tacznie 144szt.

Parametry techniczne optycznej sondy tlenu

cyfrowa sonda do pomiaru tlenu

zakres 0,05-20 mg/1

metoda pomiaru luminescencyjna niebieska

zrodlo swiatta diody LED: niebieska (pomiarowa), czerwona (referencyjna)

wersja zanurzeniowa w obudowie ze stali nierdzewnej

kalibracja fabryczna 3D bez koniecznosci dodatkowej kalibracji i dryfu pomiarowego
podiaczenie do uniwersalnych przetwornikéw pomiarowych

pamig¢¢ wynikdéw i ustawien z graficznym przedstawieniem na wykresie

podtaczenie do przetwornika - szybkozlacze

dostarczona z armatura producenta ze stali nierdzewnej dostosowang do migjsca
pomiarowego

menu w jezyku polskim

gwarancja min. 36 miesigcy z mozliwoscia przediuzenia do 60 miesigcy

stopieni ochrony 1P 68

system wczesnego ostrzegania i walidacji pomiaréw

Przetwornik pomiarowy — lokalny

Uniwersalny wielokanalowy/wieloparametrowy przetwornik pomiarowy.

kolorowy graficzny ekran dotykowy (QVGA 320 x 240 punktéw, 256 kolorow)
wbudowany czytnik kart SD (do aktualizacji oprogramowania, zapisywania,
konfiguracji, uktadéw pomiarowych, historii pracy urzadzen)

mozliwos¢ demontazu panela operatorskiego

ztacze ETHERNET, Modbus TCP/IP, Web Server, system Link2SC
wbudowanymodut GSM/GPRS

4/6/8 wejsé na sondy cyfrowe (w zaleznosci od zainstalowanych urzadzen)



— 2 wyjscia zasilajace do analizatorow NH4-N i PO4-P

— mozliwos¢ wpiecia przetwornikow we wiasna sie¢ komunikacyjna

— mozliwos¢ podiaczenia dowolnej konfiguracji sond/analizatoréw cyfrowych

— komunikacja pomigdzy sondami a przetwornikiem drogg cyfrowa

— protokoly transmisji danych: 4-20mA / Profibus DP / Modus RTU — w zaleznosci od
zastosowanego standardu komunikacji

— automatyczna diagnostyka sond pomiarowych z wyswietlaniem komunikatéw
(informacja o czynnosciach serwisowych, kalibracji, wymianie elementow
eksploatacyjnych, awariach itp.)

— urzgdzenia dostarczone z niezbedng armatura montazows producenta wykonana ze
stali nierdzewnej wraz z daszkami ochronnymi z tworzywa sztucznego

— gwarancja min. 24 miesiace (mozliwoé¢ przedtuzenia do 5 lat)

— menu w jezyku polskim

— stopien ochrony IP 65

— funkcja walidacji 1 oceny wynikéw pomiaroéw

Parametry techniczne sondy hydrostatycznej

— hydrostatyczny przetwornik poziomu z cela pomiarowa oraz z membrang ceramiczna,
charakteryzujaca si¢ 10-krotnie lepszg wytrzymatoscig mechaniczna na uszkodzenia lub
Scieranie od celi metalowych;

— wersja z uchwytem do zawieszenia oraz z wbudowang barierg przeciwprzepieciowa;

— zasilanie: 12..36 V DC;

—  wplyw temperaturowy: 0,2%/10 K (zakres kompensacji 0...80°C);

— stabilnosé: 0,05% / rok;

— $rednica czujnika 32mm;

— przecigzalnosé: 100 x dla 0,2 bar

— stopien ochrony: IP68

— wykonanie standardowe

— klamra do zawieszenia wykonana ze stali 1.4301

— kabel z PE (-20..+60 C)

— zakres 0..1 bar (0....100kPa)

— elektronika 4...20mA (bez regulacji zakresu)

— klasa doktadnosci 0.2



— bez dodatkowego pokrycia przetwornika

Parametry techniczne pompy recyrkulacyjnej :

—  wydajno$é Q =90 m*/h

— wysoko$¢ podnoszenia H= 3,56 m si. H,O

— rodzaj pompy — wirowa, odsrodkowa, zatapialna w instalacji stacjonarnej montowana na

kolanie sprzggajgeym, opuszczana po pojedynczej prowadnicy

Parametry techniczne pompy odprowadzajacej osad nadmierny :

wydajnosé: 4 I/s

—~ rodzaj pompy — wirowa, od$rodkowa, zatapialna w instalacji stacjonarnej montowana na
kolanije sprzegajacym, opuszczana po pojedynczej prowadnicy

—~ wirnik: vortex z wolnym przelotem 60 mm gwarantujgcy pracg bez zatykania.

— moc nominalna silnika P>=1,3 kW

— obroty silnika nie wieksze niz 1400 obr/min

— napiecie zasilania — 400 V

— klasa 1zolacji termicznej F,

~ stopien ochrony silnika: IP68

— material kadluba, stopy sprzegajacej — zeliwo szare co najmniej GG25,

— material watu: stal nierdzewna nie gorsza niz 1.4021 (AISI 420)

— zabezpieczenia termiczne bimetalowe,

— wszelkie polgczenia rubowe wykonane ze stali co najmniej 1.4401 (AISI 316)

Parametry techniczne sondy gestosci:

cyfrowa sonda do pomiaru stgzenia zawiesiny

— metoda pomiaru: fotometryczna niezalezna od barwy

— pomiar pod kagtem 90° i 140°

— urzgdzenie skalibrowane fabrycznie na metnosé i zawiesing
— zakres pomiarowy 0,001 - 50 g/l SS /0,001 — 4000 NTU

— obudowa wykonana ze stali nierdzewnej



— zintegrowany przewod 10m (w razie koniecznosci mozliwos¢ przediuzenia przy
pomocy kabli przedtuzajgcych)

— podlgczenie do przetwornika - szybkoztacze

— Automatyczne, efektywne czyszczenie — wycieraczka

— podiaczeniedo uniwersalnych przetwornikow pomiarowych

— pamig¢ wynikdéw i ustawien z graficznym przedstawieniem na wykresie

- gwarancja min. 24 miesigce (mozliwos¢ przedtuzenia do 5 lat)

— menu w jezyku polskim

— stopien ochrony IP 68urzadzenie dostarczone z niezbgdng armatura montazowsg
producenta do sondy wykonang ze stali nierdzewnej z mocowaniem szynowym

system wczesnego ostrzegania i walidacji pomiaréw

Parametry techniczne sondy fotometrycznej do pomiaru st¢Zzenia azotu azotanowego:

— cyfrowa bezodczynnikowa sonda sc do pomiaru azotu azotanowego

— zakres pomiarowy 0,1 - 100 mg/l NO3™-N

— metoda pomiaru: fotometryczna

— lampa UV, optyka z wiazka odniesienia

— automatyczna kompensacja zawiesiny (m.in. zastosowanie w  komorach
nitryfikacji/denitryfikacji)

— pomiar przy 210nm, kompensacja przy 350 nm

— szczelina pomiarowa 1 mm

— dobra czutos¢ w niskich zakresach

— zintegrowany przewod 10m (w razie koniecznosci mozliwo$é przedtuzenia przy
pomocy kabli przedtuzajacych)

— podiaczenie do przetwornika - szybkozlacze

— automatyczne efektywne czyszczenie wycieraczka

— obudowa wykonana ze stali nierdzewnej

— stopien ochronnosci IP 68

— montaz w armaturze by-passowej producenta

— podiagczenie do uniwersalnych przetwornikéw pomiarowych

— pamigé wynikow i ustawien z graficznym przedstawieniem na wykresie



menu w jezyku polskim

gwarancja min. 24 miesigce (mozliwos¢ przediuzenia do 5 lat)

Parametry techniczne sondy fotometrycznej do pomiaru stezenia azotu azotanowego:

cyfrowa bezodczynnikowa sonda sc¢ do pomiaru azotu azotanowego

zakres pomiarowy 0,1 - 100 mg/l NO3™-N

metoda pomiaru: fotometryczna

lampa UV, optyka z wiazka odniesienia

automatyczna kompensacja zawiesiny (m.in. zastosowanie w komorach
nitryfikacji/denitryfikacji)

pomiar przy 210nm, kompensacja przy 350 nm.

szczelina pomiarowa 1 mm

dobra czuto$¢ w niskich zakresach

zintegrowany przewod 10m (w razie konieccznoscei mozliwosé przedluzenia przy
pomocy kabli przediuzajgcych)

podlaczenie do przetwornika - szybkoziacze

automatyczne efektywne czyszczenie wycieraczka

obudowa wykonana ze stali nierdzewnej

stopien ochronno$ci IP 68

montaz w armaturze by-passowej producenta

podlaczenie do uniwersalnych przetwornikéw pomiarowych

pamie¢ wynikow 1 ustawien z graficznym przedstawieniem na wykresie

menu w jezyku polskim

gwarancja min. 24 miesiace (mozliwo$¢ przedhizenia do 5 lat)

system wczesnego ostrzegania 1 walidacji pomiaréw

Parametry techniczne analizatora ortofosforanow(PO4+*—P)

cylrowy analizator sc ortofosforanéw (i walidacji pomiardéw)
fotometr dwuwiazkowy

metoda pomiaru wanadowo-molibdenianowa - zotta

zakres pomiarowy 0,05 - 15 mg PO4*-P /1

szybki czas odpowiedzi (od 5 min)



automatyczne: zerowanie / czyszczenie / kompensacja barwy probki

bez koniecznos$ci stosowania roztworu wzorcowego

odczynniki do wymiany: roztwor czyszczacy i reagent

zrodto Swiatla: dwie diody LED

wbudowana dioda informujaca o stanie pracy analizatora (praca, ostrzezenie, btad}
podlaczenie do wieloparametrowych przetwornikéw pomiarowych

pamie¢ wynikow z graficznym przedstawieniem na wykresie

klimatyzowana obudowa analizatora, pozwalajaca na instalacj¢ bezposrednio na
obiekcie, z pelnym dostgpem do czgéci analitycznej (on-site)

stopien ochrony IP 55

menu w jezyku polskim

urzadzenie dostarczone z niezbedna armaturg montazowa producenta do analizatora
wykonana ze stali nierdzewnej, stupek nosny

system wczesnego ostrzegania i walidacji pomiarow

Dane techniczne systemu przygotowania préby do analizatorow

system filtracji membranowej z jednostka sterujaca

dwa niezalezne filtry w obudowie ze stali nierdzewnej zanurzane bezposrednio
w zbiorniku

zintegrowany system czyszczenia filtrdw sprezonym powietrzem

iloé¢ przygotowanej proby — niezbedna dla poprawnej pracy analizatorow NH;'-N
oraz PO4>"-P

klimatyzowana jednostka sterujaca w obudowie ze stali nierdzewnej, pozwalajaca
zabudowa¢ urzadzenie bezposrednio na obickcie

ogrzewane przewody dostarczajace prob¢ do analizatoréw 10 lub 20 lub 30m
w zaleznosci od miejsca instalacji.

urzadzenie dostarczone z niezb¢dng armaturg montazowa producenta do sondy

wykonang ze stali nierdzewnej montowana na sztywno z prowadnica szynowg

Przetwornik pomiarowy

obudowa: poliamid, 1ip 67



— dokladnosé: 0,5%

— sposob montazu: roztaczny lub kompaktowy
- wyswietlacz: 3 liniowy cieklokrystaliczny
- funkeje: przeptyw chwilowy, dwa liczniki, przeptyw

jedno/dwukierunkowy, komunikaty o bledach, detekcja pustej rary
— wyjscie pradowe: 0/4-20 mA
~  wyjscie impulsowe/czestotliwo$é: 0-10 khz
— wyjscie przekaznikowe: przekaznik przetaczny
— wejscie biname: 11-30 vdc
— temperatura pracy: -20do +50%
— napigcie zasilania: 230 v ac
Do usuwania biogenéw zostanie zainstalowany nadrzedny system do optymalizacji procesow

nitryfikacji i denitryfikacji oraz chemicznego stracania fosforu w czasie rzeczywistym.

Zasada dzialania modulu optymalizacji nitryfikacji i denitryfikacji:

Modul optymalizacji procesdéw nitryfikacji i denitryfikacji w czasie rzeczywistym powinien
okresla¢ wymagang dla biezacych warunkow pracy reaktora dtugo$é czasu napowietrzania
oraz czasu mieszania komory napowietrzane] reaktora biologicznego. Optymalizacja
i okreslanie czasoéw trwania obu tych faz odbywa sie na podstawie pomiarow stezenia azotu
amonowego 1 azotanowego w komorze napowictrzanej, przy czym pod uwage powinna by¢
brana nie tylko wartos¢ bezwzgledna tego stezenia, ale rowniez trend i szybko$¢ jej zmiany.
Dodatkowo musi istnie¢ mozliwos¢ wprowadzenia nastaw czasowych dlugosci trwania
poszczegolnych faz. Modut optymalizacji nitryfikacji i denitryfikacji powinien réwniez mieé
opcje doboru optymalnej, wymaganej do zapewnienia w czasie trwania napowietrzania
wartosci stezenia tlenu rozpuszczonego dla kazdego z ciggdédw technologicznych lub
optymalizowaé procesy przy zalozone] przez Operatora, stalej warto$ci stezenia tlenu

rOZPUSZCZONEgO.

Ponadto modut optymalizacji nitryfikacji i demitryfikacji w swoim dzialaniu powinien
wykorzystywa¢ réwniez warto$ci pomiaru z analizatora ortofosforandw, dzigki czemu
zapobiegnie si¢ uwalnianiu ortofosforanéw w przypadku zbyt dlugiego czasu trwania fazy

mieszane;,



Jezeli z jakiegos powodu niezbgdne do dziatania modutu optymalizujgcego wartosei
pomiarowe nie beda dostgpne lub walidacja sygnalow pomiarowych niezbgdnych do jego
pracy bedzie zbyt niska, modut optymalizacji powinien automatycznie przetaczyé si¢ w tryb
pracy rezerwowej na podstawie wylacznie wartoSci stezenia azotu amonowego

lub azotanowego, a w ostatecznosci od nastaw czasowych.

Zasada dzialania modulu optymalizacji chemicznego stracania fosforu.

Modut optymalizacji chemicznego strgcania fosforu powinien dziata¢ na podstawie pomiaru
fadunku ortofosforanéw na odptywie z reaktorow biologicznych do komory filtracji
membranowe] w pgtli zamknigtej (pomiar st¢zenia ortofosforanéw po punkecie dozowania
czynnika strgcajgcego+ pomiar przeptywu $ciekéw doprowadzanych do poszezegdinych
komér osadu czynnego). Dozowanie czynnika stracajacego (plynne sterowanie wydajnoscia
pomp dozujgcych) powinno byé optymalizowane w czasie rzeczywistym tak, by zostata
zadozowana wymagana jego ilo$¢ i jednoczesnie zostalo zapewnione uzyskanie zalozonej
wartoSci  st¢zenia fosforu na odplywie. Dla bezpieczenistwa powinno by¢ mozliwe

wprowadzenie do systemu wartosci minimalnej 1 maksymalnej dawki czynnika strgcajacego.

Komunikacja, funkcjonalno$¢ nadrz¢dnych moduléow sterujacych.

— bezposrednia wspdlpraca z systemem pomiarowym (AKP), oraz z systemem walidacji,
nadzoru nad pomiarami, ocena wewnetrznych komunikatow instrumentow
procesowych, funkcja prognosys

— podigczenie do PLC/SCADA przez przetworniki pomiarowe wyposazone
w odpowiednig kart¢ komunikacyjng

— fabrycznie zaprogramowane algorytmy

— parametryzacja z poziomu wizualizacji systemu optymalizacji (dostgp do wizualizacji
z kazdego komputera w sieci LAN oczyszczalni $ciekéw oraz z panelu dotykowego
systemu optymalizacyjnego)

— strategia bezpieczenstwa (w przypadku zaniku informacji o danym stezeniu lub
przeplywie automatyczne uruchomienie alternatywnego wariantu lub praca na profilach
historycznych, do momentu przywrdcenia sygnatu)

— obstuga 2 ciggdw technologicznych.



Wymagania techniczne dla zewnetrznych moduléw optymalizacji N/DN oraz P.

Komputer przemystowy (197, wysokos¢ 2U) z procesorem); procesorem komunikacyjnym na
plycie gléwnej oraz z nast¢gpujacymi interface’ami: 2 X GBIT LAN (RJ45), 1 X DVI-, 2 X
Displayport, 1 X szeregowy (COM1), 4 X USB 3.0 (2 X tyl obudowy + 1 X panel czolowy +
1 X wewngetrzny), 3 X USB 2.0 (2 X tyl obudowy + 1 X panel czotowy), 2 X PS/2, audio.
Komputer z kontrola temperatury i wentylatora (watchdog). Twardy dysk 240 GB SDD
w wysuwane] kieszeni dyskowej. Pamigé operacyjna 4 GB DDR3 SDRAM (2 x 2GB), dual
channel. Zlacza rozszerzen 2 x PCIE (x16). Karta graficzna zintegrowana na plycie glowne;j.
System operacyjny posiadajacy wszystkie funkcjonalnod$ci ww. systemu, obstugujacy
wszystkie urzadzenia obstugiwane przez ww. system, zawierajacy licencje dla 5 klientow,
MUI (EN, DE, Fr, IT, SP), 64-bit, SP1. Z dodatkowym oprogramowaniem. Zasilanie
110/230V AC, zgodnie z NAMUR, kabel zasilajacy dla krajéw europejskich.

Wejscia/Wyjscia Cyfrowe, analogowe (w zaleznosciom od konfiguracji) do: pomiaru
natezenia przeplywu, napowietrzanie i uruchomienie alarmu, wartos$ci zadanej DO,

dozowania odczynnika strgcajacego itp.

Na zbiornikach nalezy zlokalizowaé dmuchawy do napowietrzania biologii i do
stabilizacji osadu

Parametry techniczne dmuchawy do napowietrzania reaktora biologicznego

- zakres wydajnosci (1) Q = 6,67 m*/min
- przyrost ci$nienia p = 500 mbar

- moc silnika Ns=11kW

- przylacze DN 65

Parametry techniczne dmuchawy do stabilizacji osadu

- zakres wydajnosci (V) Q = 2,00 m*/min
- przyrost ciénienia p =450 mbar
- moc silnika Ns=3,0kW

- przylacze DN 50



— Zbiornik filtracji
Zbiornik zelbetowy o pojemnosci czynnej 108m?
Wyposazenie technologiczne stanowig:

— Modutly filtracyjne z orurowaniem, zaworami — 4 kpl

— Pompa recyrkulacyjna— 2 kpl.

Parametry techniczne pompy recyrkulacyjnej :

wydajnosé Q =90 m*/h
wysokosé podnoszenia H= 3,56 m st. H2O
rodzaj pompy — wirowa, odsrodkowa, zatapialna w instalacji stacjonamej montowana na

kolanie sprzegajagcym, opuszczana po pojedynczej prowadnicy

Parametry techniczne membran mikrofiltracyjnych

Projektuje sie¢ moduty membranowe plytowo-rurowe ktore sa bezposrednio zanurzone
w $ciekach, osadzie czynnym a woda zostaje odseparowana od biomasy przy pomocy
lekkiej prézni (podci$nienia). Filtracja wymuszona jest z zewnatrz do wewnatrz modutu
membranowego. Permeat (Scieki oczyszezone) przeplywa z membrany grawitacyjnic do
odbiomika. Podczas procesu filtracji woda jest odciggana od osadu. Modut wyposazony
jest dodatkowo w system napowietrzania od spodu, co powoduje przeptyw do gory strugi

powietrza, a co za tym idzie po catej powierzchni.

Wymagane parametry techniczne membran :

- zalecane cisnienie trans membranowe: 10 — 40 mbar,

- zapotrzebowanie na powietrza < 0,22 Nm?/m*/h

- gesto$é upakowania > 460 m? pow. filtracyjnej / m? powierzchni zabudowy
- waga pustego modutu — 1053kg

- konstrukcja ramy: AISI 316

-mozliwo$¢é wymiany pojedynczych ptyt membranowych

- membrana wykonana z polimeru PVDF

- bezpompowe odprowadzanie permeatu ( grawitacyjne )

-wielkos¢ por <0,2 mikrometra



— Zbiornik stabilizacji osadu

Istniejacy zbiornik

Parametry techniczne sondy hydrostatycznej

— hydrostatyczny przetwornik poziomu z celg pomiarows oraz z membrang ceramiczna,
charakteryzujacg si¢ 10-krotnie lepszg wytrzymaloscia mechaniczng na uszkodzenia lub
scieranie od celi metalowych;

— wersja z uchwytem do zawieszenia oraz z wbudowang barierg przeciwprzepigciowa;

— zastlanie: 12..36 V DC;

—  wplyw temperaturowy: 0,2%/10 K (zakres kompensacji 0...80°C);

— stabilnos¢: 0,05% / rok;

— srednica czujnika 32mm;

— przecigzalnosé: 100 x dla 0,2 bar

— stopien ochrony: IP68

— wykonanie standardowe

— klamra do zawieszenia wykonana ze stali 1.4301

— kabel z PE (-20..+60 C)

— zakres 0..1 bar (0....100kPa)

- elektronika 4...20mA (bez regulacji zakresu)

— klasa doktadnoséci 0.2

— bez dodatkowego pokrycia przetwornika

Parametry systemu napowietrzania drobnope¢cherzykowego:
- Material: PP
- DN63 mm, dlugo$¢ 500mm
- Mocowane na ruszcie
- Uszczelka: EPDM
- Opis membrany:
e Materiat: EPDM / Silikon
e Grubosé: 1,940,15 mm
e Powierzchnia czynna: 1350 cm*
- Temperatura pracy: +5°C do +80°C

- Gwarancja natleniania w czystej wodzie: 18g Oz



- Minimalny przeplyw powietrza — 1,5 m*/h lub catkowite wylaczenie
- Max. przeptyw powietrza: krotkotrwale do 15 m>/h
- 56szt. dyfuzorow 63/500

— Budynek techniczny projektowany

6.1.1 Pomieszczenie filtracji
Pomieszczenie przeznaczone na urzadzenia, orurowanie i armaturg¢ technologiczna,
wodociagowa i kanalizacyjng wymagane do prawidtowej eksploatacji reaktora biologicznego.
Pomieszczenie nalezy wyposazy¢ w nast¢pujace urzadzenia:
— dmuchawa czyszczaca moduty membranowe wraz z orurowaniem — 2 kpl.
~ przetwornik ciénienia do pomiaru ci$nienia trans membranowego i ci$nienia podczas
ptukania chemicznego membran — 2 kpl
— pompa CIP—1 kpl.
— przeplywomierz elektromagnetyczny z przetwornikiem — 2 kpl.
— zbiornik CIP—1 kpl.
— Czujnik ci$nienia powietrza w ukladzie spr¢zonego powietrza do czyszczenia membran —
2 kpl.
— Stacja dozowania PAX — 1 kpl.

Parametry techniczne dmuchawy powietrza do czyszczenia membran (2 moduly):

- zakres wydajnosci Q =3,33m*min
- przyrost ci$nienia p = 600 mbar
- moc¢ silnika Ng =5,5kW

- przylacze DN 50



Parametry techniczne stacji dozowania PAX

Parametry

— Zbiomik z polietylenu (PEHD) o pojemnosci 1000 | ze zbiornikiem zabezpieczajacym

10001 PE, zestaw ssacy z czujnikiem.

— Elektromagnetyczna pompa dozujgca, wydajnosci, o parametrach Q max. = 7,1 Vhi

max. ci$nieniu 7 baréw, z zaworami przewodami. - 2 szt.

— Szafka sterownicza/ zasilajaca — skrzynka krosowa z sygnalizacja praca/awaria/

poziomu minimalnego, lampki kontrolne.

techniczne przetwornika

ciS$nienia

do pomiaru ciSnienia tranms

membranowego i podczas plukania chemicznego membran .

Przetwornik jest przeznaczony do ciagltego pomiaru cisnienia gazéw i cieczy. Moze by¢

montowany na rurociagach lub w zbiornikach, w dowolnej pozycji.

2-przewodowy przetwornik, zasilanym w

petli pradowej. Istnieje mozliwos¢ korekcji

"zera" przetwornika w zaleznosci od pozycji, w jakiej zostal zamontowany.

Zakres:

Sygnal wyjsciowy:

Przylacze procesowe:

Klasa dokfadnosci:

Zasilanie:

Kalibracja zera:

Zakres kompensacji temperatury:
Stabilno$¢:

Sredni wspotczynnik temperaturowy:
Wtyczka:

Obudowa IP65:

Elementy stykajgce z medium:
Temperatura medium:

Temperatura otoczenia:

-1 - +1 bar;
4 - 20 mA, 2-przewodowy;
G1/2;
0,5 %;
12-30VDC
+/- 5%;
0-70°C;
0,15 % / 2 lata;
0,15 %/10K;
typu DIN 43 650;
braz niklowany;
stal nierdzewna 1.4301/A1203;
-20 -+100 °C;
-20 - +85°C.

Parametry czujnika ci$nienia powietrza w ukladzie sprezonego powietrza do czyszczenia

membran:

Do pomiaru nadci$nienia i ci$nienia absolutnego

- biad nieliniowosci: 0,25 %

- materiat cz¢sci zwilzanych: ceramika, stal nierdzewna,



- material cze$ci niezwilzanych: stal nierdzewna

- zakres pomiarowy: -1 ... 1,5 bar

- sygnal wyjsciowy: 4 ... 20 MA, podlaczenie dwuprzewodowe,

- zasilanie 7...33 VDC

- wykonanie standardowe

- zhgcze elektryczne: wtyczka wg DIN EN 175301-803-A, dlawik M16 (ze ztaczka)
- przyltacze procesowe: G1/2” megskie wd EN 837-1(1/2"bsp)

- materiat uszczelnienia pomig¢dzy obudowa, a sensorem: FPM, STANDARD.

Parametry techniczne przeplywomierza elektromagnetycznego

Elektromagnetyczny czujnik przeplywu zoptymalizowany do aplikacji wodno-sciekowych.
W zakresie érednic DN 50-DN 300 czujnik przewezony o jedna $rednice pod katem 7°,
Obudowa spawana, stopien ochrony: ip67 (ip68 z zestawem uszczelniajacym).

Dane techniczne

- temperatura otoczenia: -40 - +70°

— temperatura medium: -5 - +70%

— $rednica: DNB80, owiercenie kotnierzy wg. En 1092-1,pn 40

— zakres predkosei: 0,1 do 10 m/s

— kolnierze i korpus stal weglowa st 37.2 malowane dwusktadnikowsa
farbg epoksydowa

— wykfadzina: nbr

— material elektrod pomiarowych i uziemiajacych: hastelloy c276



Parametry techniczne pompy CIP:
Pompa o wydajnosci 8-16m3/h, moc nie wigksza niz 3kW

Parametry techniczne zbiornika CIP

Zbiomik wykonany z tworzywa sztucznego o pojemnosci ok.2 m3. Konstrukcja zbiornika

odpowiednia do wykonania czyszczenia chemicznego.

6.1.2 Pomieszczenie odwadniania i higienizacji osadu — pomieszczenie znajduje si¢ w

istniejacym budynku technicznym

Nalezy doposazy¢ linie odwadniania osadu w :

— Pompa slimakowa nadawy osadu z orurowaniem ze stali nierdzewnej i zasuwa nozowg
miedzykoinierzowa DN80 po stronie ssawnej oraz orurowaniem ze stali nierdzewnej i
Zzasuwg nozowa migdzykolnierzows odcinajaca DN65 po stronie tlocznej, wiacznie z
przepltywomierzem indukcyjnym osadu DN50 — Jkpl.

—  wiréwka — 1 kpl

Parametry techniczne pompy nadawy osadu:
Wydajno$é: 1-8m>*/h, moc nie wicksza niz 2,2kW

Opis techniczny wiréwki dekantacyjnej :

Wiréwka o wydajnosci do 6 m*/h, przeznaczona do odwadniania osadu nadmiemego
ustabilizowanego tlenowo o zawartosci suchej masy w osadzie od 1%. Wiréwka wyposazona
w uklad, zapewniajacy automatyczna regulacje predkosci réznicowej pomiedzy slimakiem a
bebnem wirdwki (zapewnienie maksymalnego i stalego poziomu odwodnienia, niezaleznie od
zmiany parametréw nadawy).

— Rodzaj osadu: komunalny
—  Wydajno$é osadu : do 3m*h
— Zawarto$¢ suchej masy w osadzie przed wirowka: 1 %s.m.

—  Wydajno$é suchej masy dla 1 wirdéwki: do 50 kg s.m./h



Stopien odwodnienia po wirdwce: 18-25%s.m.

Napiecie: 3x400V

Czgstotliwosé: 50Hz

Moc zainstalowana: 11+7,5kW

Ilos¢ wody potrzebnej do ptukania bebna wiréwki: ok. 1000-20001/1 cyki
Obroty bebna max. 4400 obr/min

Srednica bgbna 280mm

Dlugos¢ bebna 980mm

Wymiary max (d x szer x wys): 2936 x 780 x 930mm

Masa pustego urzadzenia: 1400kg

Kompaktowa szafa sterowania dla wirowki

Szafa sterownicza lakierowana,
stopien ochrony IP54,
Ogrzewanie oraz wentylacja sterowane termostatem.
Uktad wytaczenia awaryjnego, kontrola, jakos$ci napigcia zasilajgcego.
Szafa wyposazona w sterownik pracg uktadu wraz z panelem operatorskim dotykowym.
Szafa sterownicza wyposazona we wszystkie elementy niezbedne do zasilania oraz pracy

wirowki dekantacyjnej.

Nalezy rowniez wyposazy¢ oczyszezalnie §ciekow w:

Ciag zlewczy $ciekdw dowozonych :

Ciag spustowo — pomiarowy stacji zlewnej stuzy do automatycznego i bezobstugowego

przyjmowania nieczystosci ptynnych z wozdw asenizacyjnych. Umieszczony jest w budynku

sito piaskownika .

Przepustowos¢ praktyczna: 6 — 8 wozdw asenizacyjnych w ciagu godziny

Przyjmowanie $cickow od zarejestrowanych dostawcow

Okreslanie rodzaju przywozonych sciekow (bytowe )

Pelna rejestracja dostawy

System identyfikac)i dostawcow

Wydruk potwierdzenia przyje¢cia dostawy po kazdorazowym zrzucie scickow



o Mozliwo$¢ generowania raportéw za wybrany czasookres dla klienta, w zaleznosci od
miejsca pochodzenia Sciekow

s Automatyczne plukanie ciggu spustowego po zakonczeniu dostawy
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1. OPIS TECHNICZNY

1,1 WSTEP
Tematem niniejszego opracowania jest koncepcja instalacji fotowoltaicznej dla

oczyszczalni Sciekdw w Labowe| na dzialce nr 244/3,

1,2 Zasilanie i pomiar energii elektrycznej

Przedmiotowy budynek zasilany jest w energie elektryczng linig kablowg n/n ze stacji
trafo. Bezposrednie zasilanie odbywa sie ze ztacza ZK na zewnetrznej $cianie budynku.

Dla oczyszczalni projektuje sig instalacje fotowoltaiczna.

1.3 INSTALACJA FOTOWOLTAICZNA .
Obok budynkéw oczyszczalni zaprojektowano instalacje fotowoltaiczng Jako zrodio energii

odnawialnej zastosowane zostang moduly fotowoltaiczne, ktdre polgczone ze sobg beda
tworzyly generator stoneczny 32 panele (240W), podiaczone do falownika fotowoltaicznego.
Potaczenie generatora z falownikiem zostanie zrealizowane za pomocg kabla
dedykowanego dla instalacji staloprgdowej fotowoltaicznej o przekroju zyly roboczej 10 mm?.
Falownik zostanie zabudowany w tablicy TE F Wyprodukowana energia elektryczna
zostanie wykorzystana na potrzeby wtasne oczyszczalni

Obudowa tworzywo termoutwardzalne, Il klasa ochronnosci, [P 54.

Tablica rozdzielcza . TE F” (energia wytwarzana)

Pszez= 32x240=7,68 kW

lh=11.93 A

Dobrano przewéd w.l.z. YKY 5 x 6 mm?, a zabezpieczenie w tablicy rozdzielczej , TG’

roztgcznik bezpiecznikowy R 323 20 A

Opracowaf:



MODULY
FOTOWOLTAICZNE
J2szt po 240W

.

l

- zabezpieczenie nadnapiesiowe U =235V, t = 100 ms |
- zabazpieczenie podczestoliiwosciowe f= 47,5 Hz V, t = 100 ms |
- zabezpieczenfe nadczestotliiwodclowe F= 51 0 Hr V, t = 100 ms |

[_ - FALOWNIK FOTOWOLTAICZNY
L ]
: - zabezpieczenie podnapigciowe U= 195V, t = 100 ms
| FV—g
I - zabezpieczenie od pracy wyspowej t = 100 ms
F - ponowne przylaczenie do sieci po awaryinym wylaezeniu t = 180 s|
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